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TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar planomradet som inkluderar
fastigheterna Torshag 5:2, 5:3 5:4 samt 5:5 i Aby, Norrkdpings kommun. Omradet
bestar idag av dldre industribyggnader som anvants som kontor och industrihotell,
arbetarbostader, vattenkraftverk samt vattenverk. Industribyggnaden ska omdanas till
bostdder och verksamhetslokaler.

Syftet med detta PM dr att dversiktligt ge forslag pa och beskriva utredningsomradets
dagvattenhantering for att ga i linje med Norrképings kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering.

Dagvatten fran planomradet avrinner mot Torshagsan, den del som ligger nedstréoms
Nedre Glottern och rinner ut i Ostersjon. Torshagsan ar klassad som ett vattendrag och
har mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Den ekologiska
statusen ar baserad pa miljokonsekvenstyperna évergdédning, morfologiska
forandringar samt miljogifter. Den sammanvdagda bedémningen av den kemiska
statusen ar att flera prioriterade dmnen har bedéomts inte uppna god status. De
prioriterade dmnena det galler ar bromerade difenylterar samt kvicksilver-och
kvicksilverforeningar.

Flodesberdkningar visar att avrinningen kommer 6ka fran utredningsomradet efter
planlaggning vilket beror pa att berdkningar for floden efter planlaggning gjorts med
en klimatfaktor.

Det sker nagra storre dndringar i markanvandning for fastigheten och den 6kning av
floden som sker ar pa grund av klimatkompenserat regn. Det foreslas ett dike for att
minska mangden vatten som rinner in ytligt pa fastigheten Torshag 5:5. Ett flertal
reningsatgarder foreslas for att inte paverka recipientens majlighet att uppfylla MKN.
Inom fastigheten Torshag 5:5 foreslas rannor med substrat som kan fanga upp och
rena den ytliga avrinningen av dagvatten fran hardgjorda markytor. Rannor med
substrat foreslas framfor muren med gabioner samt vid den hardgjorda markytan som
eventuellt blir parkering framfor Torshagshuset. For fastigheten Torshag 5:4 foreslas
att brunnsfilter placeras i de befintliga dagvattenbrunnarna. Dessa reningsatgdrder
innebdr att fororeningsbelastningen minskar jamfort med nuldget.
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TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av Norrkdpings kommun att ta fram en
dagvattenutredning for planomradet som omfattar Torshag 5:4, Torshag 5:5
(Torshagshuset och Vigognespinneriet) samt delar av omkringliggande fastigheter i
Aby, Norrképings kommun. Utredningsomradet ligger inom rédmarkering i Figur 1.
Figur 2 visar Torshagshuset som planeras omdanas till bostdder. Figur 3 visar
exteriéren av Vigognespinneriet.

Detta PM syftar till att beskriva de befintliga forhallanden for dagvatten da
markanvandningen for fastigheten inte planeras att dndras i nagon storre omfattning.
Eventuellt kommer ytterligare ett flerbostadshus byggas inom Torshag 5:5.

Omradet bestar idag av aldre industribyggnader som anvants som kontor och
industrihotell, arbetarbostader, vattenkraftverk samt vattenverk. Industribyggnaden
ska omdanas till bostader och verksamhetslokaler.

Tyréns har tagit fram en kapacitetsberdakning av kanalen for strackan Nedre Glottern
till Torshagskarret (Tyréns, 2023).

WSHAG
‘. *
ot
» ..
A e
’ . )
| . '
f ' Torshag 5:3
V¥ '
gy "% Torshag5:5 : (
) .
4 -~ '
: .
-
Torshag

Figur 1. Kartan visar utredningsomrddet. Streckad linje visar fastigheten Torshag 5:5, réd linje dr
planomradesgrdnsen. Torshag 5:4 dr markerat i orange. Den bla linjen visar en felaktig strédckning av
kanalen vid Torshagshuset i VISS (VISS, 2023).

Tyréns Sverige AB 118 86 Stockholm 2023-11-30
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Figur 3. Vigognespinneriet (Domfors Kulturmiljo AB, 2022).
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2 UNDERLAG OCH METOD

For kartering av befintlig markanvandning har flygfoto anvants. Avrinningen av
dagvatten har ridknats fram med hjalp av den karteringen. Geologisk information har
inhdmtats fran Sveriges Geologiska Undersdknings (SGU) kartvisare jordarter

1: 25 000-1:100 000.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdaknats for situationen fére och
efter ombyggnad vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter ombyggnad har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta ett framtida blétare
klimat. De valda berdknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

For berdakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter ombyggnad har StormTac
v.23.1.2 anvants. Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framriaknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser. Enligt en nyligen genomférd studie ligger osdkerheten for de berdknade
fororeningshalterna kring 30% (Jiechen, Wu et al., 2021). Osdkerheten i berdkningarna
kan sannolikt vara storre da flertalet schablonhalter har lag sdkerhet.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att dldre matvarden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller féorekommer i
l6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

Tabell 1 redovisar de schablonhalter som har tillampats fér markanvandningstyperna
inom utredningsomradet fore och efter ombyggnad.

Hojder i rapporten anges i RH 2000 (RHOO + 0,42m).

Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i fororeningsberdkningar i
StormTac v23.1.2. Férg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning.

Markanvandning | P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 | BaP
vag 1 110 | 1600 | 6,2 | 16 | 23 0,43 |15 | 7,9 0,08 64000 1000 | 0,19 0,058
Grusyta 42 2000 | 2,2 |12 | 33 0,11 |1 0,85 | 0,019 | 9700 96 1,7 0,01
Grasyta 160 | 1100 | 6 10 | 28 0,3 25| 1,3 0,013 | 36000 200 0,1 0,01
Parkering 160 | 1600 [ 20 | 40 [ 140 | 0,45 | 15 [ 6 0,08 140000 | 870 0,25 0,06
Takyta 53 1700 |5 [22 |8 |o065 |12 [45 |0,003 |22000 [0 0,44 | 0,01
Elsa;isks;ﬁi;:tring av Hog sakerhet Medel sdkerhet Lag sakerhet
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Norrképings kommun har riktlinjer for dagvattenhantering utifran Norrkdpings
kommuns vision 2035 dar de tva punkterna som ingar ar:

e Att Norrkoping ska till 2035 vara en vacker och fargstark kommun som vaxer
pa ett hallbart satt.

e Vart langsiktiga arbete for att minska miljopaverkan och méta
klimatférdandringar dr framgangsrikt och Norrképing ar en av landets framsta
miljdkommuner.

I Norrkopings kommun ska de forsta 10 mm av regnen tas omhand nara kallan for att
minska avrinningen, rening samt sikra grundvattenbildning. Det gadller ndr omradet ar
anslutet till kommunal dagvattenanldggning. Stora regn (regn med aterkomsttid pa 10-
30 ar) ska i forsta hand hanteras lokalt av fastighetsdgaren. | andra hand i enskilda
eller allmdnna anldaggningar. For befintliga omraden ska atgarder genomforas for att
uppna samma sakerhet som i nya omraden eller na en acceptabel niva for att skador
inte ska uppkomma. Bebyggelsen ska sdakras med sekundara avrinningsvdgar och
samhdllet ska planeras for att klara minst ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Fastighetsdagare/verksamhetsutovare ska ta fram en handlingsplan for katastrofala
regn (regn storre an 100-arsregn) om en oversvamning skulle ske och informera ev.
hyresgdster/anstallda om den.

4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENT OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten fran planomradet avrinner mot Torshagsan (SE650455-152241), den del
som ligger nedstréms Nedre Glottern och rinner ut i Ostersjon, se Figur 4. Torshagsan
ar klassad som ett vattendrag och har mdttlig ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status. Den ekologiska statusen ar baserad pa miljokonsekvenstyperna
overgddning, morfologiska forandringar samt miljogifter. God ekologisk status ska
enligt kvalitetskraven uppnas 2027. Det finns ingen grundvattenforekomst inom
planomradet (VISS, 2023).

Den sammanvagda bedémningen av den kemiska statusen ar att flera prioriterade
amnen har bedomts inte uppna god status. De prioriterade dmnena det galler ar
bromerade difenylterar samt kvicksilver-och kvicksilverféreningar. Dessa dmnen har
dock mindre stranga krav att uppna kvalitetskravet pa grund av att det idag saknas
tekniska forutsattningar att uppna kravet (VISS, 2023).
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Figur 4. Torshagsan dr markerat med IJusbIatt

42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta bestar fastigheten framst av grusig moran samt
svallsediment av grus, se Figur 5. Det finns dven berg, pa platsen dar den nya
byggnaden planeras att placeras.

Topografin varierar fran ungefar +75 i norr till 455 i soder. Terrdngen ar saledes
kraftigt sluttande fran norr till séder och det finns branta slanter bade 6ster och vaster
om fastigheten. Inga sonderingar, provtagning eller installation av grundvattenror
kunde genomforas i samband med den geotekniska utredningen pa grund av den
begransade jordmaktigheten (Sweco, 2022).
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n Svallsediment, grus

Postglacial finsand

:Ii(ilometer Grusig moran

Figur 5. Jordartskarta 1:25000-1:100 000 (SGU, 2022). Vit markering visar fastigheten Torshag 5:5:s
utbredning, svart markering visar planomrddets utbredning.

4.2.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Det har tidigare legat ett bomullsspinneri pa fastigheten, bomullsspinneriet uppfordes
1842 och hade verksamhet fram till 1950-talet. Mellan 1954 och 1978 bedrevs endast
fargeri vid lokalerna. Den miljétekniska utredningens bedémning av miljé-och
hdlsorisker i jord ar att det generellt dr laga halter av det analyserade amnena. Det
finns dock halter av PAH som 6verskrider riktvardet for kdanslig markanvandning (KM).
Det ska dock inte foreligga nagra miljorisker fran metaller och organiska dmnen. Det
bedoms dven inte foreligga nagra halso-och miljérisker i grundvattnet (Envima, 2021).
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43 VATTENSKYDDSOMRADE

Nedre Glottern som ligger uppstroms Torshagsan utgor en ytvattentikt for Aby
vattenverk och ett vattenskyddsomrade har upprattats for att skydda vattentakten.
Figur 6 visar att vattenskyddsomradet stracker sig intill fastigheten Torshag 5:5 och
ligger inom planomradet.

— _[ Kilometer

0 00765, 015 R0

25, IGN, haie v e

b

Figur 6. Utbredning av Nedre Glottern vattenskyddsomrdde (Naturvardsverket, 2023). Vit linje markemr
planomradets utbredning, lila linje markerar fastigheten Torshag 5:5:s utbredning.

4.4 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Idag bestar fastigheten Torshag 5:5 av kontor och industrihotell, fran ar 1842 till 1954
bedrevs bomullsspinneri pa fastigheten, mellan 1954 och 1978 bedrevs endast fargeri
vid lokalerna. Pa fastigheten Torshag 5:4 finns de gamla arbetarbostdderna dar de som
jobbade i industrin bodde. Inom planomradet finns dven vattenverk samt ett omrade
som planldaggs for vattenkraftverk for regleringsdammens funktion. Figur 7 visar
plankartan for detaljplaneomradet.
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Figur 7. Plankarta for detaljplaneomrddet (Norrképing kommun, 2023-06-20).
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4.4.1 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Figur 8 visar den ytliga avrinningen mot planomradet fran de omkringliggande
omraden.

Vid platsbesok konstaterades att befintlig takavvattning fran taket pa Torshagshuset
leds till stuprér som dr anslutna direkt till ledningsndt som ligger i marken, se Figur 9.
Avvattning fran norra delen av taket for den dldre byggnaden leds mot utkastare som
leds mot en ranna mot kanalen, se Figur 10. Det finns kupolbrunnar mellan den gamla
och den nya fabriksbyggnaden, dessa brunnar ser ut att ha anlagts relativt nyligen. For
den 6stra delen av Torshagshuset finns dagvattenbrunnar som kan omhanderta
avrinning fran slanten norr om byggnaden.

Inom fastigheten Torshag 5:4 finns det ett antal dagvattenbrunnar. Avrinningen fran
taken leds antingen direkt ut fran utkastare eller direkt ned i marken pa ledning.

| dagslaget avrinner dagvatten fran vagytor direkt mot intilliggande gronytor.

' 4 Legend
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 50 mm
) 5 . 0
m %25 Ot y %85 10y,
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 50 mm., Flow Network

Detail: at least 500.00 m*

i Orthophoto

[ o roproe

Location 568151, 650-‘830/'“\
Scale: 1:1300

7

Figur 8. Ytlig avrinning mot planomradet fran omkringliggande omraden. Urklipp fran Scalgo Live.
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Figur 10. Stuprér pa Vigognespinneriet dér avrinningen av takvatten leds i en rdnna ned i kanalen.
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4.5 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Avrinningsomradet som inkluderar Nedre Glottern for den ytliga avrinningen som sker
till Torshagsan séder om planomradet visas med bla skraffering i Figur 11. Vid
platsbesdket den 6 maj 2022 konstaterades att avvattningen av dagvatten fran taken
pa Torshagshuset ser ut att ledas direkt pa ledning da ledningarna gar rakt ned i
marken (Figur 9). Vattenverket med kemikaliecisterner i den 6stra delen av
utredningsomradet har ocksa stuprér som gar direkt ned i marken och avrinningen av
dagvatten leds direkt till Torshagsan nedstroms planomradet.

Figur 11. Blatt skrafferat omrdde visar avrinningsomradet till Torshagsan som inkluderar Nedre Glottern.
Vit markering visar planomrddet och orange markering visar fastigheten Torshag 5:5.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Tabell 2-Tabell 4 redovisar berdaknade ytor med total area, reducerad area samt
bedomda avrinningskoefficienter for Torshag 5:5, Torshag 5:4 samt hela planomradet.
Vid berdkning av 100-arsregn har avrinningskoefficienterna antagits till 1 for alla
markanvandningar férutom skogsmark och grénytor, deras avrinningskoefficienter har
antagits till 0,3. Planerad ombyggnad for Torshag 5:5 innebar att lokalerna ska
anvandas som bostader, centrumverksamhet och lattare icke storande industri.

Ett dike foreslas for att omhdnderta vatten som rinner ytligt fran fastighet 5:3 och 5:2
in pa fastighet 5:5, vattnet kommer dven fran naturmarken i éster. Diket beskrivs
narmare i avsnitt 8.

Tabell 2. Ytor som anviints for flodesberdikningar inom utredningsomrddet for fastigheten Torshag 5:5.

Markanvandning | Avrinnings- Area Reducerad
koefficienter (ha) area
(red.area.ha)
Grusyta 0,2 0,20 0,04
Gronyta 0,1 0,62 0,06
Takyta 0,9 0,64 0,58
Vagyta 0,8 0,38 0,30
Totalt
1,84 0,95

Tabell 3. Ytor som anvdnts for flodesberdkningar inom utredningsomrddet for arbetarbostédderna, Torshag
5:4.

Markanvandning | Avrinnings- Area Reducerad

koefficienter (ha) area

(red.area.ha)

Gronyta

0,1 0,13 0,01
Skogsmark

0,1 0,89 0,09
Takyta

0,9 0,12 0,11
Vdagyta

0,8 0,24 0,19
Totalt

1,38 0,40
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Tabell 4. Ytor som anviints for flédesberdkningar inom utredningsomrddet for planomrddet.

Markanvandning | Avrinnings- Area Reducerad

koefficienter (ha) area

(red.area.ha)

Grusyta

0,2 0,20 0,04
Gronyta

0,1 0,90 0,09
Naturmark

0,1 5,42 0,54
Takyta

0,9 0,82 0,74
Vatten

1 0,67 0,67
Vagyta

0,8 1,94 1,56
Totalt

10 3,64
5.1 FLODEN

| tabellerna redovisas berdknade avrinningskoefficienter samt floden fére och efter
planlaggning for 20-samt 100-arsregn med en klimatfaktor 1,25, Tabell 5 redovisar
Torshag 5:5, Tabell 6 redovisar floden for arbetarbostaderna (Torshag 5:4) samt Tabell
7 visar floden for planomradet. Flodena i tabellen ar avrundade varden.

Detaljer fran flodesberdkningarna aterfinns i bilaga 1 dar avrinningskoefficienter med

mera redovisas.

Tabell 5. Berdknade floden utan LOD for fastigheten Torshag 5:5.

Area (ha) 1,84
Avr. koeff. fore planldggning 0,54
Reducerad area (ha) fore planldggning 1,0
20-arsflode (I/s) fore planlaggning, varaktighet 10

min 280
20-arsflode (I/s) efter planlaggning inklusive

klimatfaktor (1,25), varaktighet 10 min 360
Forandring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort

med fére planldggning 30
100-arsfléde (I/s) fore planldggning, varaktighet 10

min 690
100-arsflode (I/s) efter planlaggning (inkl. kf),

varaktighet 10 min 860
Fordndring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort

med fére planldggning 25
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Tabell 6. Berdknade floden utan LOD for arbetarbostdderna.

Area (ha) 1,38
Avr. koeff. fore och efter planldaggning 0,29
Reducerad area (ha) fore och efter planldaggning 0,40

20-arsflode (I/s) fore och efter planlaggning,
varaktighet 10 min 115

20-arsflode (I/s) fore och efter planlaggning
inklusive klimatfaktor (1,25), varaktighet 10 min 140

Forandring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort
med fére planldaggning 25

100-arsflode (I/s) fore och efter planlaggning,
varaktighet 10 min 320

100-arsflode (I/s) efter planlaggning (inkl. kf),
varaktighet 10 min 410

Forandring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort
med fére planldggning 25

Tabell 7. Berdknade fléden utan LOD for planomradet.

Area (ha) 10
Avr. koeff. fore planlaggning 0,36
Reducerad area (ha) fére planldaggning 3,6

20-arsflode (I/s) fore planlaggning, varaktighet 10
min 1040

20-arsflode (I/s) efter planlaggning inklusive 1300
klimatfaktor (1,25), varaktighet 10 min

Forandring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort
med fore planldaggning 25

100-arsfléde (I/s) fore planldaggning, varaktighet 10
min 1770

100-arsfléde (I/s) efter planlaggning (inkl. kf),
varaktighet 10 min 2210

Fordndring (%) efter planlaggning (inkl. kf) jamfort
med fére planldggning 25

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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6 FORORENINGAR

| Tabell 8-Tabell 9Tabell 10 redovisas den berdknade féroreningsbelastningen for
Torshag 5:5 respektive Torshag 5:4 for fore samt efter planlaggning. Tabell 10 visar
fororeningsbelastningen fran planomradet bortsett fran stora delar av naturmarken
samt vattenytan. Flera av de foreslagna LOD-atgarderna i den har utredningen renar
dagvattnet vilket innebdar att belastningen pa recipienten fran planomradet kommer att
minska. Fororeningsbelastningen fére och efter planlaggning ar densamma da
markanvandningen inte kommer att forandras. Reningsatgarder har dock foéreslagits
efter 6nskemal fran kommunen da minskning av féroreningssituationen boér ske i
samband med omdaningen. Tabell 11 visar féroreningshalter fore och efter
planlaggning samt efter LOD-atgadrder for samma omrade som Tabell 10. Tabell 11
visar aven Norrkopings kommuns riktvarden for utslapp av dagvatten.
Fororeningshalterna efter rening har viktats utifran totalhalten med avseende pa hur
stor andel som leds till reningsatgard. Riktvdardena overskrids inte for nagot amne for
planomradet.

Vart att ndmna dr att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av féroreningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
belastningen av féroreningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i
byggskedet.

Tabell 8. Féroreningsbelastning fran fastigheten fére och efter planldggning med LOD-atgcirder (kg/ar).

Amne Fore och efter Efter planlaggning Differens
planldaggning, med LOD-atgarder,
fastigheten (kg/ar) fastigheten (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 0,57 0,51 -0,06
Kvave (N) 12 12 0
Bly (Pb) 0,035 0,020 -0,015
Koppar (Cu) 0,13 0,11 -0,02
Zink (Zn) 0,39 0,31 -0,08
Kadmium (Cd) 0,0034 0,0031 -0,0003
Krom (Cr) 0,076 0,063 -0,013
Nickel (Ni) 0,035 0,029 -0,006
Kvicksilver (Hg) 0,00019 0,00019 0
Suspenderad
substans (SS) 230 221 -9
Olja 2,2 2,2 0
PAH16 0,0029 0,0021 -0,0008
Benso(a)pyren (BaP) 0,00016 0,00016 0
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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Tabell 9. Féroreningsbelastning frdn arbetarbostdiderna fére och efter planliggning med LOD-dtgdrder

(kg/ar).

Amne Fore och efter Efter planlaggning Differens
planlaggning, med LOD-atgarder,
arbetarbostdaderna arbetarbostdderna (kg/ar)
(kg/ar) (kg/ar)

Fosfor (P) 0,23 0,20 -0,03

Kvave (N) 4,1 4,1 0

Bly (Pb) 0,017 0,013 -0,004

Koppar (Cu) 0,048 0,041 -0,007

Zink (Zn) 0,12 0,11 -0,01

Kadmium (Cd) 0,0012 0,0010 -0,0002

Krom (Cr) 0,032 0,023 -0,009

Nickel (Ni) 0,019 0,014 -0,005

Kvicksilver (Hg) 0,00012 0,00012 0

Suspenderad

substans (SS) 140 136 -4

Olja 1,5 1,5 0

PAH16 0,00065 0,00049 -0,00016

Benso(a)pyren

(BaP) 0,000089 0,000089 0

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5
Bestallare: Norrkopings kommun
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Tabell 10. Féroreningsbelastning fore planomrddet fore och efter planldggning fére och efter planldggning
med LOD-atgdirder kg/ar).Stora delar av naturmarken som ej fordndras samt vattenytan dr ej medrdknad.

Amne Fore och efter Efter planldaggning Differens
planlaggning, med LOD-atgarder,
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor (P) 1,64 1,53 -0,11
Kvave (N) 28,63 28,55 -0,08
Bly (Pb) 0,10 0,078 -0,022
Koppar (Cu) 0,30 0,28 -0,02
Zink (Zn) 0,75 0,64 -0,11
Kadmium (Cd) 0,0080 0,007 -0,001
Krom (Cr) 0,22 0,19 -0,03
Nickel (Ni) 0,11 0,10 -0,01
Kvicksilver (Hg) 0,00087 0,00086 0, 00001
Suspenderad
substans (SS) 850 820 -30
Olja 10,81 10,71 -0,1
PAH16 0,0051 0,0040 -0,0011
Benso(a)pyren (BaP) 0,00065 0,00065 0
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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Tabell 11. Féroreningshalter fore och efter planldggning samt efter planldggning med LOD-atgdrder for

planomrddet. Riktvdrden for utsldpp i dagvatten enligt Norrképings kommuns riktlinjer fér

dagvattenhantering. Stora delar av naturmarken som ej fordndras samt vattenytan dvr ej medrdiknad.

Amne Fore och efter Efter planlaggning Riktvarden for
planlaggning, (ug/l) | med LOD-atgarder, | utsldpp av
(ug/l) dagvatten (ug/l),

(Norrképings
kommun, 2019)

Fosfor (P) 82 79 175

Kvave (N) 1400 1400 2500

Bly (Pb) 4,9 4,5 10

Koppar (Cu) 15 14 30

Zink (Zn) 37 35 90

Kadmium (Cd) 0,39 0,37 0,5

Krom (Cr) 11 10 15

Nickel (Ni) 5,7 5 30

Kvicksilver (Hg) 0,044 0,044 0,07

Suspenderad

substans (SS) 42000 41700 60 000

Olja 540 540 700

PAH16 0,25 0,22

Benso(a)pyren (BaP) 0,033 0,033 0,07

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5
Bestallare: Norrkopings kommun
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

Vid platsbesdket i maj 2022 konstaterades att det finns dagvattenbrunnar som ser ut
att ha anlagts nyligen i omradet mellan byggnaderna A och B. | Figur 12 ser det ut att
vara ett instangt omrade. Vattnet kan ta sig fran omradet via brunnarna men gar
brunnarna fulla sa finns det risk for staende vatten. Norr om byggnaden som ar
markerad med B i Figur 12 lutar terrangen kraftigt mot byggnaden samt att det saknas
dagvattenbrunnar i omradet, vattnet leds dock ytligt via en rdnna till kanalen. | Figur
12 ar den vattenmangd som visas norr om hus B troligen missvisande pa grund av
begransningar i Scalgo Live da programmet inte tar hansyn till att vattnet rinner vidare
mot kanalen, i verkligheten ar vattenmangden inte ett problem. Kanalen har en viktig
betydelse for avrinningen vid husfasaden.

Den ytliga avrinningen av dagvatten fran den hardgjorda markytan i 6ster sker mot
fasadvaggar langre séderut. Den ytliga avrinningen av extrema regn redovisas i Figur
13. Avrinningen av vatten fran skogsmarken ¢ster om utredningsomradet ar stérre dn
vaster om utredningsomradet.

| Tyréns kapacitetberdkning av kanalen for strackan Nedre Glottern till Torshagskarret
redovisas bedémning av atgardsférslag vid oversvamningsrisk vid hoga floden i Nedre
Glottern, (Tyréns, 2023).

£ Legend
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Figur 12. Urklipp frdan Scalgo Live
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Figur 13. Ytlig avrinning av dagvatten fran utredningsomrddet. Urklipp fran Scalgo Live.
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8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

8.1 PAVERKAN PA MKN

Avsnitt 6 visar att med de foreslagna LOD-atgarderna kommer fororeningsbelastningen
fran planomradet att minska vilket innebar att det inte finns risk for negativ paverkan
av MKN.

8.2 HOJNING AV MARK OCH INFILTRATIONSTRAK

Idag rinner vatten ytligt fran fastighet Torshag 5:3 och Torshag 5:2 in pa fastighet
Torshag 5:5, vattnet kommer dven fran naturmarken i oster, se Figur 14. For att
minska mangden vatten som rinner in pa Torshag 5:5 sa foreslas marken hdjas med
30 centimeter. Figur 15 visar strackningen for att leda bort den ytliga avrinningen
innan den nar Torshag 5:5. For att den ytliga avrinningen fran asfaltsytan i Torshag 5:3
ska kunna renas foreslas ett infiltrationsstrak i linje med strackningen for
markhdjningen. Infiltrationsstraket har ett ytbehov pa 12 m? och har ett antaget
ytmagasin pa 210 mm.

Figur 14. Urklipp ur Scalgo Live som bland annat visar flodesstrak mot Torshag 5:5 frdan Torshag 5:2 och
5:3.

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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Stracka dar marken
féreslas hojas upp

Foéreslagen placering av
infiltrationsstrak

Figur 15. Flodestrdk efter att marken delvis héjts upp med 30 centimeter. Gron streckad linje dr den
ungefdrliga strdckningen av kanalen genom planomrddet.

8.3 RANNA MED SUBSTRAT

Avrinningen fran de hardgjorda markytorna fran parkeringsytorna norr om de
befintliga fabriksbyggnaderna ansamlas mot den befintliga muren med gabioner.
Gabionerna antas ha tillkommit i ett senare skede och har troligen valts pa grund av
dess genomslappliga egenskaper. Avrinningen fran de hardgjorda markytorna nar idag
kanalen och darmed recipienten utan reningsatgard. For att dagvattnet ska kunna
renas behoévs en reningsatgard anlaggas vid ansamlingsplatsen for vattnet vid
gabionerna.

Reningsatgarden som foreslas bor orsaka sa lite ingrepp i den befintliga miljon som

mojligt och darmed foreslas en ranna med galler samt substratfilter dar fororeningar
sa som gifter och tungmetaller fangas upp, se Figur 16. Rannan ska placeras framfor
muren med gabioner sa att vattnet leds sedan genom gabioner mot kanalen, se Figur

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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17- Figur 18. Det finns foretag som tar fram designade linjeavvattningsgaller vilket ger
mojlighet att vilja ett galler som passar in i den befintliga miljon, se Figur 19.

Figur 16. Figuren till vinster visar ett tvdrsnitt av rdnna med substrat. Figuren till hogre visar galler for
linjeavvattning (Svensk Byggtjdnst, 2023).

Figur 17. Urklipp frdan Scalgo Live som visar flédesstrak frdn de hardgjorda markytorna norr om
fabriksbyggnaderna mot muren med gabioner och kanalen.

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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8.4 OVERSILNING OVER GRONYTA

Avrinningen av dagvatten fran parkeringsytan vaster om de befintliga
fabriksbyggnaderna sker idag mot befintlig grasyta, se Figur 20. Avrinningen av
dagvatten oversilas darmed Over gronytan, se Figur 21, vilket har en renande funktion.
Det finns inga befintliga dagvattenbrunnar inom parkeringen vaster om de befintliga

byggnaderna.
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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Figur 20. Urklipp fran Scalgo Live. Flodespilar som visar avrinningen fran parkeringen viister om de
befintliga byggnaderna.

Orthophoto

Scale: 1:320

Figur 21. Urklipp fran Scalgo Live. Ortofoto som visar grdsytan ddr den ytliga avrinningen fran parkeringen
oversilas.
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8.5 PARKERINGSYTAN INOM TORSHAG 5:5

Idag avrinner dagvattnet fran de hardgjorda markytorna framfor Torshaghuset till
gronytan innan det nar recipienten. Det kommer eventuellt att bli boendeparkering
framfor Torshagshuset vilket innebadr att fler bilar an idag kommer att sta parkerade
dar. Det finns idag inga dagvattenbrunnar inom den avsedda markytan. Det dr inte att
rekommendera att anldagga exempelvis en rasteryta pa parkeringen da markytan i
befintligt skick ar hardgjord och det blir ett ingrepp in den befintliga miljon. Ett
alternativ for att méjliggodra rening av avrinningen av dagvatten fran parkeringsytan ar
att lagga en ranna med substrat, pa samma satt som beskrivs tidigare vid muren med
gabioner. Rannan med substrat bor laggas i kanten av parkeringen langs med
Katrineholmsvagen. Rannan bor sedan kopplas med ledning till kanalen for att vattnet
inte ska rinna 6ver Katrineholmsvagen.

Figur 22 visar hur avrinningen av dagvatten sker idag fran parkeringsytan over
Katrineholmsvagen. Avrinningen av dagvatten fran Katrineholmsvagen bor fortsatt
ledas mot grénytan (Figur 23) och sdkerstallas att gang-och cykelbanan inte skapar en
troskelniva dar vattnet ansamlas.

T\ Flow Accumulation

=

Figur 22. Urklipp fran Scalgo Live. Flédespilar som visar avrinnih'g”frdn hardgjorda markytor framfor
Torshagshuset mot recipienten.
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Figur 23. Urklipp fran Google maps. Gronytan séder om Katrineholmsvdgen.

8.6 BRUNNSFILTER INOM FASTIGHETEN TORSHAG 5:4

Det finns idag flera dagvattenbrunnar inom fastigheten Torshag 5:4 dven kallat
arbetarbostdaderna. For att kunna fa till reningsatgarder i den befintliga miljon vilket
idag saknas sa foreslas att brunnsfilter placeras i dagvattenbrunnarna. Brunnsfilter
behover tillsyn och skotsel for att fungera optimalt vilket innebar att filtret behover
bytas ungefar 1 gang per ar for att ge avsedd effekt samt att det regelbundet sker
slamsugning.

8.7 OVRIG AVVATTNING

Avrinningen av dagvatten fran taken inom Torshag 5:5 sker framst pa ledning vilket
innebdr att vattnet leds direkt mot recipienten. Nederbdrdsvatten ar forhallandevis rent
och avrinning fran taken nar inga fororenade ytor sa lange inte takmaterialet slapper
ifran sig fororeningar, exempel pa tak som férorenar dagvatten ar koppartak. Det finns
inga koppartak inom planomradet idag.

En del av avrinningen fran taken inom Torshag 5:5 leds direkt fran utkastarna till
kanalen.

Avrinningen av dagvatten fran Bergakungsvagen som leder norrut mot sjon Nedre
Glottern sker mot intilliggande groénytor.

Inom fastigheten Torshag 5:4 finns det ett flertal dagvattenbrunnar. Avrinningen fran
taken leds antingen direkt ut fran utkastare eller direkt ned i marken pa ledning.

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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Det finns ett instingt omrade mellan fabriksbyggnaderna, se Figur 24. Det finns
kupolbrunnar mellan den gamla och den nya fabriksbyggnaden, dessa brunnar ser ut
att ha anlagts relativt nyligen, se Figur 25. Om dessa brunnar gar fulla finns det dock
risk for staende vatten. For den 6stra delen av Torshagshuset finns dagvattenbrunnar
som kan omhanderta avrinning fran slanten norr om byggnaden.

Figur 24. Urklipp fran Scalgo Live. Rod markering visar instdngt omrdde mellan de befintliga
fabriksbyggnaderna.

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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Figur 25. En av flera kupolbrunar mellan de befintliga fabriksbyggnaderna.

De reningsatgarder som foreslas innebdr att det sker en minskning av
fororeningsbelastningen. | den har utredningen ska vattnet omhandertas sa att det inte
blir staende och kan riskera att orsaka skada. | nuldget sa leds stor del av
takavrinningen av dagvatten fran byggnaderna mot ledningsnat, féorutom den norra
delen av hus B dar avrinningen av dagvatten leds direkt mot kanalen. Enligt
Norrkopings kommuns riktlinjer ska mindre regn, de férsta 10 mm tas omhand for att
minska avrinningen av dagvatten. | dagsldaget leds markavrinningen av dagvatten mot
kanalen inom fastigheten.

8.8 PLACERING OCH ANSVARSFORDELNING

Figur 26 visar hur de foreslagna dagvattenatgarderna ar placerade utifran vilken mark
de ar placerade pa. Kommunens mark ar markerat med rosa och de ar darmed
ansvariga for de atgarder som foreslas dar. Fastighetsdgarna ar ansvariga for att
anlagga samt drifta och underhalla de anldaggningar som ar placerade pa deras mark.
Fastigheten Torshag 5:4 dgs av kommunen men ar markerad i gratt i figuren. Figur 27
visar kommunens servitut inom Torshag 5:5 vilket innebar att den foreslagna rdannan
med substrat vid den befintliga muren med gabioner ar placerad inom servitutet.
Tillkomsten av servitutet har dock troligen skett pa grund av drift och underhall av
kanalen och ej med avseende pa dagvattenatgarder. Den foreslagna rdnnan med
substrat for parkeringsytan framfor Torshagshuset ar placerad inom kvartersmark
vilket innebdr att den atgarden aligger fastighetsdgaren. Atgiarden med att ligga
brunnsfilter i befintliga dagvattenbrunnar ar placerad inom fastigheten Torshag 5:4.

Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
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| Hoja upp marken +
infiltrationsstrak

| i Industri

Figur 26. Rosafirgad mark visar kommunens mark. Markeringar visar féreslagna placeringar for
dagvattenatgdrder (Norrképings kommun, 2023).

Figur 27. R6d heldragen linje markerar omrade f6r kommunens servitut inom Torshag 5:5.
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9 HANTERING AV EXTREMA REGN

Det finns inga idag inga kdnda storre problem med att vatten ansamlas pa olampliga
platser inom planomradet, da hojdsattningen inte kommer att férandras namnvart sa
ar det inte heller ett problem efter planlaggning. Generellt gdller vid nybyggnation att
for att minimera risken for skada pa bebyggelse vid storre floden fran extrema regn,
ska en genomtankt hojdsattning finnas dar byggnader placeras hogst, gator lagre och
grona ytor samt ovriga ytor som inte tar skada av att dversvimmas placeras lagst.
Tidigare i utredningen har konstaterats att det finns instingda omraden dar vatten
riskerar att ansamlas, dock inget med betydande risk att orsaka sa lange funktion och
drift hos brunnar etcetera underhallas och driftas. Figur 28 visar den ranna dar vatten
avrinner ytligt fran sluttningen mot kanalen.

Figur 28. Norra delen av hus B. Rénna for avrinning av dagAvatten fran takyta.
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10 SLUTSATS

Det sker inga storre dndringar i markanvandning inom planomradet och den 6kning av
floden av dagvatten som sker beror pa att floden for situationen efter planlaggning har
klimatkompenserats. For att minska de floden som rinner in ytligt pa Torshag 5:5 fran
andra fastigheter samt naturmark foreslas en delvis héjning av mark samt ett
infiltrationsstrak som darefter kan leda vattnet séderut.

Ett flertal reningsatgarder foreslas for att inte paverka recipientens mojlighet att
uppfylla MKN. Inom fastigheten Torshag 5:5 foreslas rannor med substrat som kan
fanga upp och rena den ytliga avrinningen av dagvatten fran hardgjorda markytor.
Rannor med substrat foreslas framfér muren med gabioner samt vid den hardgjorda
markytan som eventuellt blir parkering framfér Torshagshuset. For fastigheten
Torshag 5:4 foreslas att brunnsfilter placeras i de befintliga dagvattenbrunnarna.
Dessa reningsatgdrder innebadr att féroreningsbelastningen minskar jamfort med
nuldget.

Ansvaret for de foreslagna dagvattenatgarderna ar beroende av vilken mark de ar
placerade pa. Kommunens servitut inom Torshag 5:5 kommer troligen fran ett behov
av drift och underhall av kanalen och inte med avseende pa dagvattenatgarder.
Hojningen av mark samt det foreslagna infiltrationsstraket ar placerat pa kommunal
mark. Den foreslagna rdnnan med substrat for parkeringsytan framfor Torshagshuset
ar placerad inom kvartersmark vilket innebdr att den atgdrden aligger
fastighetsagaren. Atgarden med att ligga brunnsfilter i befintliga dagvattenbrunnar ar
placerad inom fastigheten Torshag 5:4.
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Tyréns. (2023-09-22) Kapacitetsberdkning Torshag, Norrkdping

Vatteninformationssystem Sverige, Vattenkartan.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

Vatteninformationssystem Sverige, Torshagsan (Ne. Glottern-Havet).
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA56821432. Hamtad: 2023-05-05
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https://norrkoping.se/download/18.5ff942e1184b3f255e23216a/1557477542643/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20dagvattenhantering.pdf
https://norrkoping.se/download/18.5ff942e1184b3f255e23216a/1557477542643/Riktlinjer%20f%C3%B6r%20dagvattenhantering.pdf
https://byggkatalogen.byggtjanst.se/nyheter/ytvattenranna-med-inbyggd-reningsprocess/13313
https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-000/
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA56821432

TYRENS

12 BILAGA 1-FLODESBERAKNINGAR
Fastigheten Torshag 5:5

TYRENS

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 24 5 &r 10 &r 10 &r 20 &r 20 3r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 I/s*ha 284,9 |/s*ha 286,7 I/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
\/s m® \/s m? \/s m? I/s | m’ I/s m* I/s | m?
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Grusyta 0,20 0,2 0,04 5 3] 7 4 9| 5] 11 7] 11 7 14 9
Gronyta 0,60 0,1 0,06 8| 5] 11 7] 14 8 17 10 17 10] 22 13|
Takyta 0,64 0,9 0,58 77, 46 104 63] 131 79 164 98] 165 99| 206 124
Vagyta 0,38 0,8 0,30 41 24 55 33] 69 42] 87 52 87| 52| 109 65|
Nytt tak, ytan &r ett antagande 0,03 0,9 0,02 3 2| 4 2| 5 3] 6 4 6| 4 8 5
Summa 1,845 0,54 1,00 134 81 182] 109 229 137 286 171 287 172 359 216
|Fiire exploatering
Grusyta 0,20 0,2 0,04 5 3] 7 4 9 5] 9 5i 11] 7] 11 11
Gronyta 0,62 0,1 0,06 8| 5] 11 7] 14 8 14| 8 18 11 18 18]
Takyta 0,64 0,9 0,58 77| 46 104 63] 131 79 131 79 165 99| 165 165
Végyta 0,38 0,8 0,30 41 24 55 33 69| 42 69 42 87| 52 87| 87|
1,840 0,53 0,98 132] 79| 178] 107 224 134] 224 134] 282 169 282, 282
Fléde efter exploatering: 134 /s 182 /s 229 /s 286 1/s* 287 /s 359 1/s*
Fléde fore exploatering: 132 /s 178 /s 224| /s 224 1/s* 282 /s 282 1/s*
Diffi % 2l % 2l % 2l % 28 %* 2l % 28| %*
Diffil/s 3l /s 4 /s 5 /s 62 1/s* 6| I/s 78| I/s*
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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TYRENS

Arbetarbostdderna, Torshag 5:4

TYRENS

Dimensionerande regn

39(41)

Aterkomsttid 24r 5 &r 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 |/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 |/s*ha 284,9 |/s*ha 286,7 |/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s | m’ I/s m’ 1/s | m? I/s | m’ 1/s m’ I/s | m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Takyta 0,1200 0,9 0,11 14 9 20 12| 25, 15| 31 18] 31 19| 39, 23]
Hardgjord markyta/vagyta 0,2400 0,8 0,19 26 15| 35, 21 44 26 55 33 55, 33 69 4]
Naturmark 0,8900 0,1 0,09 12| 7| 16| 10} 20 12} 25 15| 26 15) 32| 19|
Gronyta 0,1300 0,1 0,01 2 1 2 1 3 2] 4 2 4 2 5 3
Summa 1,380 0,29 0,40 54 32| 73 44 92 55| 115 69) 115] 69) 144 86)
Fore exploatering
Takyta 0,12 09 0,11 14 9| 20 12| 25 15| 25| 15| 31 19 31 19
Hardgjord markyta/vagyta 0,24 0,8 0,19 26 15| 35 21 44 26 44 26 55, 33 55, 33
Naturmark 0,89 0,1 0,09 12 7] 16 10 20 12| 20| 12| 26 15 26 15
Gronyta 0,13 0,1 0,01 2 1 2 1 3 2) 3 2| 4 2| 4 2|
1,38 0,29 0,40 54 32 73 44] 92 55 92| 55 115 69 115 69
Fléde efter exploatering: 540 /s 73| /s 2| /s 115 1/s* 115 /s 144 1/s*
Fléde fére exploatering: 54| /s 73| /s 92| |I/s 92 1/s* 115 /s 115 1/s*
Diff i % 0 % 0 % 0 % 25 %* o % 25| %*
Diffil/s of I/s of I/s o I/s 23] 1/s* o] I/s 29 1/s*
Sammanfattning:
Héansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamforelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuléget.
Gata
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 24r 5 ar 10 &r 10 &r 20 ar 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*hal 181,3 I/s*ha 228 I/s*ha | 284,9 I/s*ha 286,7 |/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
s [ mt Ls [ [us [ [s [ @ [ s [ w0 /s m?
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
|Efter expl
Vidgyta 1,14 0,80 0,91 122] 73| 165, 99| 208 125 260 156 261 157 327, 196
Summa 1,14 0,80 0,91 122] 73 165 99| 208| 125 260 156 261 157| 327 196
Fore
Vidgyta 1,14 0,80 0,91 122] 73 165, 99| 208 125 208 125 261 157 261
1,14 0,80 0,91 122] 73| 165) 99 208 125 208| 125 261 157 261 0,0}
Fléde efter exploatering: 122| /s 165 /s 208| I/s 260 I/s* 261 /s 327 I/s*
Fléde fére exploatering: 122| /s 165 /s 208| 1/s 208 I/s* 261 /s 261 I/s*
Diffi % of % of % of % 25| %* of % 25| %*
Diffil/s o| I/s o] /s o] I/s 52| |/s* ol I/s 65| |/s*
Sammanfattning:
Héansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamférelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept



TYRENS

Vattenverk

TYRENS

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 |/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 |/s*ha 284,9 I/s*ha 286,7 I/s*ha | 358,4 |/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
1/s m? 1/s m’ 1/s m® 1/s m® 1/s m? 1/s m®
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Takyta 0,0450 0,9 0,04 5 3] 7 4 9 6| 12 7] 12 7] 15| 9
Naturmark 0,2000 01 0,02 3 2] 4 2] 5 3] 6 3] 6 3] 7 4
Hardgjord markyta/véagyta 0,0250 0,8 0,02 3| 2| 4 2| 5 3| 6 3] 6 3] 7 4]
Summa 0,27 0,30 0,08 11 6 15, 9 18] 11 23 1 23 14 29 17
Fore exploatering
Takyta 0,045 0,9 0,04 5 3] 7 4 9 6| 9 6) 12 7] 12| 7|
Naturmark 0,20 0,1 0,02 3 2 4 2 5 3 5 3 6 3 6 3
Hardgjord markyta/véagyta 0,025 0,8 0,02 3 2] 4 2| 5 3] 5 3] 6 3] 6 3]
0,27 0,30 0,08 11 6) 15 9| 18 11 18 11] 23 14 23 14]
Fléde efter exploatering: 11 /s 15| /s 18| I/s 23 I/s* 23[ I/s 29[ I/s*
Fléde fore exploatering: 11 /s 15| I/s 18| I/s 18| I/s* 23[ I/s 23 I/s*
Diffi % of % o % of % 25, %* of % 251 %*
Diffil/s o] I/s ol I/s o] I/s 5| I/s* o| I/s 6[ I/s*
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamforelsen med nulége &r gjord for ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.
Omradet som planldaggs for vattenkraftverk
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 23r 5 ar 10 ar 10 ar 20 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 I/s*ha | 284,9 I/s*ha 286,7 I/s*ha | 358,4 I/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m? 1/s | m’ I/s I m I/s | m’ I/s m® I/s m®
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter expl. ing
Takyta 0,02 0,9 0,01 2 1] 2 1] 3 2 4 2| 4 2 5 3]
Grényta 0,17 0,1 0,02 2 1 3 2] 4 2| 5 3] 5 3] 6 4
Summa 0,180 0,17 0,03 4 2] 5 3] 7 4 9 5] 9 5] 11]
Fore exploatering
Takyta 0,02 0,9 0,01 2 1] 2 1] 3 2 3 2| 4 2 4 2|
Gronyta 0,17 0,1 0,02 2 1 3 2| 4 2 4 2| 5 3] 5 3]
0,180 0,17 0,03 4] 2] 5 El 7 4 7 4 9 5) 9| 5]
Fléde efter exploatering: a4 /s 5[ /s 7| /s 9 I/s* 9 /s 11| 1/s*
Fléde fére exploatering: 4| /s 5 /s 7| /s 7| 1/s* 9| /s 9 I/s*
Diffi % 0] % of % of % 25| %* of % 25 %*
Diffil/s o I/s 0 /s 0 /s 2| I/s* 0 I/s 2| I/s*
Sammanfattning:
Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord fér ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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TYRENS

Gemensamhetsanlaggning-vdg

TYRENS

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 &r 10 ar 10 ar 20 &r 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 I/s*ha| 181,3 I/s*ha 228 I/s*ha | 284,9 I/s*ha 286,7 I/s*ha | 358,4 I/s*ha
mm nederbérd 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
/s | m® 1/s m* I/s m® /s m® 1/s | m I/s | m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Vég 0,1500 0,8 0,12 16,1} 9,7] 218 13,1] 27,4 16,4 34,2 20,5} 34,4 20,6 43,0 25,8]
Summa 0,150 0,80 0,12 161 97 21,8 131 274 164 342 205 344 206 430 25,8}
Fore exploatering
Vég 0,15 0,80 0,12 16,1} 9,7 21,8 13,1] 27,4 16,4] 27,4 16,4 34,4 20,6 34,4 20,6
0,150 0,80 0,12 16,1} 9,7 21,8 13,1] 27,4 16,4] 27,4 16,4} 34,4 20,6 34,4 20, 6]
Fléde efter exploatering: 16| /s 22| /s 27| /s 34| I/s* 34| /s 43  |/s*
Fléde fére exploatering: 16| /s 22 I/s 27| /s 27 I/s* 34 /s 34 I/s*
Diffi % 0 % of % of % 25 %* of % 25| %*
Diffil/s o] /s of I/s o| /s 7| 1/s* o| I/s 9| I/s*
Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110
*: Obs att jamforelsen med nuldge &r gjord fér ett nutida 10- och 20-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
Hela planomradet
Dimensionerande regn
Aterkomsttid 2 ar 5ar 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 134,1 1/s*ha 181,3 |/s*ha 228 |/s*ha 284,9 |/s*ha 286,7 |/s*ha 358,4 |/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm 21,5 mm
I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’ I/s m’
avrinnkoeff red area
Area (ha) © Area*©
|F6re och efter exploatering
Grusyta 0,20 0,2 0,04 5 3 7 4 9 5 11 7 11 7 14 9
Gronyta 0,60 0,1 0,06 8 5 11 7 14 8| 17 10 17 10, 22 13
Takyta 0,64 0,9 0,58 77 46 104 63 131 79 164 98 165 99 206 124
Vagyta 0,38 0,8 0,30 41 24 55 33 69 42 87 52 87 52 109 65
Vatten 0,67 1 0,67 90 54 121 73 153 92 191 115 192 115! 240 144
Naturmark 4,33 0,1 0,43 58 35! 79 47 99 59 123 74 124 74 155 93!
Takyta 0,05 0,9 0,04 5 3 7 4 9 6 12 7 12 7 15 9
Naturmark 0,20 0,1 0,02 3 2 4 2 5 3 6 3 6 3 7 4
Hardgjord markyta/vagyta 0,03 0,8 0,02 3 2 4 2 5 3 6 3 6 3 7 4
Takyta 0,02 09 0,01 2 1 2 1 3 2 a4 2 a4 2 5 3
Gronyta 0,17 0,1 0,02 2 1] 3 2 4 2 5 3 5 3 6 4
Takyta 0,12 0,9 0,11 14 9 20 12, 25 15 31 18 31 19, 39 23
Hardgjord markyta/végyta 0,24 0,8 0,19 26 15, 35 21 44 26 55 33 55 33 69 41
Naturmark 0,89 0,1 0,09 12 7 16 10 20 12 25 15 26 15 32 19
Gronyta 0,13 0,1 0,01 2 2 1 3 2 4 2 4 2 5 3
Vag 0,15 0,8 0,12 16 10, 22 13, 27 16 34 21 34 21 43 26
Gata 1,14 0,8 0,91 122 73 165 99 208 125 260 156 261 157 327 196
10 0,36 3,63 486 292 658 395 827 496| 1033 620 1040 624 1300 780
Uppdrag: 325146, DVU Torshag 5:5 2023-11-30
Bestallare: Norrkopings kommun Koncept
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