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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Structor Miljé Ost AB har pa uppdrag av Norrk&pings kommun genomfort en
oversiktlig miljoteknisk markunders6kning for de kommunégda fastigheterna som ingar
i detaljplan Frasaren 10 m.fl. i Butdngen, Norrkdpings kommun. Detaljplanen omfattar
15 fastigheter samt del av gemensamhetsfastighet med en total yta pa ca 15 ha. Aktuella
fastigheter framgar av Figur 1 och Tabell 1 nedan.

Figur 1. Kommunégda fastigheter inom DP Frisaren m.fl. visas med rosa markering.

Tabell 1. Aktuella fastigheter som égs av Norrkopings kommun och som ingér i detaljplan for
Frisaren 10 m.fl.

Frisaren 10 Sagaren 6 Filaren 7

Banvallen 7 Sagaren 12 Filaren 9

Stamplaren 6 Sagaren 11 Eldaren 4

Hyvlaren 6 Filaren 5 Vulkan 7

Sagaren 3 Filaren 12 Del av Vixeln 3 och 5
Buténgen 1:1 del av (allmén platsmark — gator mm)

Ett flertal tidigare undersdkningar har genomforts i omrddet, bland annat av Niras,
Structor Miljéteknik och Miljébyran, Envipro och MiljdInvest. Ar 2015 gjorde Sweco
Environment AB en sammanstillning av dessa undersdkningar samt en statistisk
bearbetning av resultaten. I Figur 2 nedan visas aktuellt omrade med tidigare
provpunkter (Sweco, 2015).
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Figur 2. Omradet Butingen med samtliga provpunkter frin tidigare undersékningar. (Sweco,
2015)

Omradet dr dven undersokt av Sweco 1 samband med planarbetet for Ostlinken mellan
2017-2019. Dessa provtagningar redovisas inte 1 Figur 2.

Denna rapport omfattar en redovisning av utférda undersokningar inom markerade
fastigheter i Figur 1.

1.2. Syfte

Syftet med undersokningen ir att erhalla ett battre underlag for bedomning av
fororeningssituationen i detaljplaneomradet samt kunna géra beddmningar av hélso- och
miljoriskerna i detaljplaneomrédet. Undersokningarna har omfattat provtagning av jord,
grundvatten samt porluft pa fastigheter dar det bedoms kunna finnas risk for
angintraning till byggnad.
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2. Omradesbeskrivning

Fastigheterna som ingéar i denna provtagningsplan omfattar en area om ca 15 ha.
Omrédet domineras idag av en blandning av sméindustrier, service och restauranger och
karaktériseras av storskaliga byggnadsvolymer och stora 6ppna ytor. Narmaste
bostadsomrade ligger utanfor planomrédet, i stort sett i samtliga riktningar.

Detaljplanen syftar till att utveckla omréadet till att bli en del av Norrkdpings innerstad.
En ny centralstation planeras strax norr om dagens station med plats for Ostlankens
jarnvégsspar, som kommer ga i ost-véstlig riktning genom den sddra delen av
planomrddet. Runt omkring och norr om den nya stationen planeras kontor, handel,
skolor och kulturaktiviteter samt 1 nordostra delen av planomrédet preliminért dven
bostider, se Figur 3.

\ PLANOMRADESGRANS

. PLANERAT OMRADE
| BOSTADER

Figur 3. Detaljplan for Frisaren 10 m.fl. i Butingen. Orange linje markerar yta som kan komma
att exploateras med bostéider, i kombination med centrumverksamhet. Ortofoto frin Lantmiteriet.

2.1. Omréadets historik

I borjan pa 1900-talet etablerades foretaget International Harvester i Norrkdping i
omradet. Forst under 1950-talet startade den stora exploateringen av marken och
fastigheterna bebyggdes med olika typer av industri- och verkstadslokaler. Foretag som
tidigt etablerades inom omradet var forutom Harvester bland annat Norrképings Kudd-
och Madrassfabrik, Férenade Siangklddesfabriken AB, TEXO AB, Sabroe Refrigeration,
Stal, Svenska Blixtlasfabriken AB och Butidngsverken AB. Exploateringen av
industrimark tringde successivt undan for undan bort den bostadsbebyggelse som fanns
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inom Fredriksdal, och under 1970-talet revs de sista bostadshusen. Sodra stambanan
Oppnades for tdgtrafik ar 1866 och samma ar stod stationsbyggnaden férdig, se Figur 4.

=l W e g el J 7 oA { - ;‘J 1
Figur 4. Butingen runt ar 1975. Alla bostadshus iir borta och blivit ersatta av industrier. Omrade
for detaljplan Frisaren 10 m.fl. har markerats med rod linje. Historiskt flygfoto himtat fran
MinKarta, Lantméteriet.

%’g ‘ N ' .. e ot G

2.2. Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskartskarta utgors den naturliga marken av postglacial finlera (gult
med vita striack), se Figur 5. Jordlagrens miktighet dr generellt stor, huvudsakligen
mellan 20-30 m och nidgot mindre 10-20 m 1 den véstra delen. Enligt SGU:s brunnkarta
sa finns det en brunn pa fastigheten Butdngen 1:1, norr om fastigheten Vulkan 8. Det
framgar ej vad brunnen anvénds till eller om den &r aktiv idag, placeringen i gatumark
tyder dock pa att brunnen troligen inte anvénds for dricksvattenuttag. Det finns dven
brunnar for energiutvinning pa fastigheterna Butdngen 2:6 och Skepparen 1, dster och
sydost om men utanfor planomradet.
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F 1gur 5. Geologlsk karta fran SGU:s kartv1sare, aktuellt omrﬁde for detaljplan Frasaren 10 m. ﬂ
markerad med rod linje. Omriadet domineras huvudsakligen av postglacial finlera (gult) med
svimsediment (rosa) i soder och isélvssediment (gront) i sydvést. Jordartskarta himtad fran
MinKarta, Lantmiéteriet.

SGU:s kartvisaren for grundvattenmagasin visar pa att det finns ett grundvattenmagasin
i jord under storre delen av Butdngen med en uttagsmdjlighet mellan 5-25 I/s, se Figur
6. Vister om, men utanfor planomrédet, finns en grundvattenforekomst (sand- och
grusforekomst, ID SE649647-152222) med god kemisk och kvantitativ status.
Forekomsten fortsdtter sedan mot sydost under centrala delarna av Norrkdping.

1 Grundvattenforekomst
SE649647-152222

i’*‘igur 6. Omradet Butiinen inringat med rott, det bla/vit fa;ldiga omradet visar
grundvattenmagasin under stor del av omradet. I vister, utanfor omradet, finns en
grundvattenforekomst (se helbliatt omrade, ID SE649647-152222). Karta fran SGU:s kartvisare.
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Grundvatten har i tidigare unders6kningar patraffats pa ett djup om ca 0,75-2,9 m u my.

Nérmsta ytvatten ytvattenrecipienten dr Motala strom som ligger ca 350-400 meter
soder om fastigheterna.

3. Genomford undersokning

3.1. Provtagningsstrategi

Foreliggande undersokning for DP Friasaren m.fl. har utférts som komplement till
tidigare unders6kningar och for att fa en battre bild av fororeningssituationen i omradet.
Provtagningsstrategin har generellt varit inriktad pa provtagning av de ytor dir
kunskapen om fororeningssituationen behdver forbéttras, d v s kéinda killomraden eller
dar tidigare undersokningar behovde kompletteras med provtagning av andra medier
eller for andra fororeningar. Undersdkningarna har genomforts med borrbandvagn och
skruvprovtagare, grundvattenror har installerats i befintliga borrhal fran
skruvprovtagningen med filter i nivd med beddmd grundvattenyta.

Undersokningens huvudsakliga fokus har varit pa grundvatten dér de storsta
kunskapsluckorna har ansetts vara, bade spatiellt i omradet samt med avseende pa olika
fororenande &mnen. I samband med grundvattenprovtagning genomfordes lodning av
grundvattennivaer och dir det var mojligt méttes dven fysikaliska parametrar i falt.

Omfattningen av undersokningen har utformats med hinsyn till tidigare genomférda
undersokningar.

3.2. Jordprovtagning

Féltunders6kningen genomfordes under perioden 15-22 januari 2024 och har omfattat
provtagning av jord med borrigg och skruvprovtagare i sammanlagt 39 punkter
fordelade 6ver omrddet. Antal provpunkter per fastighet och motivering till
punktplaceringen framgar av Tabell 2. Provpunkternas placering i omradet framgar av
Figur 7 och Figur 8 samt karta i bilaga 1.
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Figur 7. Utford provtagning for DP Frisaren 10 m.fl., viistra delen. Orange punkt avser endast
skruvprovtagning, bli punkt iven grundvattenror.

Figur 8. Utford provtagning for DP Frisaren 10 m.fl. 6stra delen. Orange punkt avser endast
skruvprovtagning, bli punkt iven grundvattenror.
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Tabell 2. Antal provpunkter inom respektive fastighet, motivering och vilka imnen som
analyserats.

Fastighet Antal Antal Antal |Motivering

punkter jord grund- porluft*
vattenror

Vulkan 7 6 4 - Komplettering med avseende pa (m a p) klorerat,

avgransning grundvatten (GV)

Filaren 12 3 1 - Komplettering m a p nya d&mnen, klorerat
Filaren 5 2 1 - Komplettering tidigare undersokning med GV
Filaren 7 - - 2 Forekomst klorerat. Byggnad ticker hela fastigheten,

ingen tidigare undersokning
Filaren 9 1 1 - Komplettering grundvatten

Eldaren 4 1 1 - Byggnad riven, komplettering m a p klorerat

Sagaren 12 3 3 - Komplettering m a p klorerat, GV

Sagaren 11 - - - Inget undersokningsbehov
Sagaren 3 2 - - Komplettering tidigare undersokning

Hyvlaren 6 4 1 - Komplettering m a p klorerat, kontroll mot norr

Stimplaren 6 3+1 1+1 - Komplettering, kontroll spridning fran/mot norr
Frisaren 10 6 3 1 Konstaterat undersdkningsbehov. Komplettering
tidigare undersdkning, kontroll spridning fran/mot
norr
Banvallen 7 4 1 - Komplettering m a p nya &mnen
Del av Vixeln 3 3 1 - Komplettering m a p nya &mnen. Kontroll ev
och Viixeln 5 spridning

Provuttag skedde for varje halvmeter jordlager och ner till minst 0,5 m ner i bedémt
naturlig jord med anpassning till jordlagerfoljd, dock maximalt 2 m under befintlig
markyta. Prover uttogs som samlingsprover for aktuellt nivaintervall, direkt frén
skruven efter att det ytligaste lagret tagits bort. Duplikatprover uttogs fran samma punkt
och niva, men frén olika sidor av skruvborren. For att undvika korskontaminering
rengjordes provtagningsutrustningen med vatten och borste mellan olika provpunkter
och provnivéer.

Baserat pa syn- och luktintryck samt fordelningen i omradet valdes ett antal prover ut
for analys 1 varierande omfattning med avseende pd metaller (inkl Hg), petroleumédmnen
(alifater, aromater och BTEX), PAH, cyanid, PCB, dioxin och bekdmpningsmedel.

I 19 av skruvprovtagningspunkterna installerades grundvattenrér med filter i bedomd
niva med grundvattenytan, dock maximalt 5 meter under markytan (m u my). I dessa
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punkter genomfordes dven provtagning till dess att spetsniva for roren natts, for varje
halvmeter jordlager i fyllningen och for varje meter jordlager i naturlig jord med
anpassning till jordlagerfoljd. Efter installation renspumpades samtliga ror.

Féltprotokoll fran provtagningen av jord aterfinns som bilaga till provtagningsrapporten
1 bilaga 1.

3.3. Grundvattenprovtagning

Provtagning av grundvatten utfordes 24-25 januari 2024, cirka en vecka efter att réren
installerats. Innan provtagning lodades grundvattenniva i samtliga installerade
grundvattenror.

All provtagning av grundvatten har utférts med peristaltisk pump och under lagt flode. 1
samband med pumpningen gjordes faltmitning av geokemiska parametrar (pH, elektrisk
konduktivitet, redox, syrehalt och temperatur) med exosond (multimeter) kopplad till
flodescell 1 de fall det fanns tillrdckligt med vatten. Provtagningen péborjades forst efter
att de geokemiska parametrarna visade stabila varden. Uttag av duplikatprover skedde
direkt efter det ordinarie provet, med samma utrustning och metod (lagflode).

Analyser valdes ut med avseende pa tidigare undersokningar samt med hénsyn till
féltprotokoll frén jordprovtagningen. Urvalet baserades dven pa branschtypiska
fororeningar for respektive fastighet, och vad som analyserats inom ramen for tidigare
undersokningar.

Grundvattenproverna har analyserats 1 varierande omfattning med avseende pd metaller,
petroleumémnen (alifater, aromater och BTEX), PFAS-dmnen, klorerade alifater
(inklusive vinylklorid VC), dioxin, cyanider, bekdmpningsmedel och fysikaliska och
kemiska parametrar (makrodmnen, salter och néringsdmnen, elektrisk konduktivitet
mm., analyspaket GVK001 hos SGS).

Féltprotokoll fran provtagningen av grundvatten aterfinns som bilaga till
provtagningsrapporten i bilaga 1.

3.4. Provtagning porluft

Provtagning av porluft genomfordes den 19 januari 2024. Provtagning av porluft har
genomforts 1 tvd punkter pa fastigheten Filaren 7 och tvd punkter pé fastigheten
Frasaren 10. Pa bada fastigheterna finns information om att klorerade 16sningsmedel
kan ha anvénts. Provtagning under betonggolv genomfordes eftersom hela, eller stora
delar av, respektive fastighet dr bebyggd vilket forsvérar provtagning av andra medier
sasom jord och/eller grundvatten. Provpunkternas placering framgar av Figur 9.

Provtagningen har utforts som pumpad provtagning med luftpump modell AirCheck
Touch och absorbent (kolrdr). Efter hdltagning 1 golvet med slagborrmaskin
(borrdiameter 28-32 mm) installerades sugslang pa ca 0,4-0,5 m djup under golvet,
varefter halet fylldes igen med filtersand och tétas i golvytan med bentonit. Provtagning
skedde under lagt flode, 0,2 liter/min, i 2 timmar. Efter avslutad provtagning ldmnades
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adsorbentroren till laboratorium for analys med avseende pé klorerade alifater inklusive
vinylklorid. Faltprotokoll for porluftsprovtagningen aterfinns som bilaga till
provtagningsrapporten i bilaga 1.

Efter avslutad provtagning fylldes halet igen med sand, och betongplattan lagades med
cement.

.'

-
\_/4/

Figur 9. Punkter for provtagning av porgas pa a) Filaren 7 och b) Frésaren 10.

3.5. Avvikelser fran provtagningsplanen
Féltundersokningarna har 1 huvudsak utforts enligt provtagningsplan, med féljande
avvikelser:

- Tva provpunkter, bada pa Sdgaren 6, stroks dé det pagick rivning av byggnad
och tillgangligheten till omradet var begransad.

- Enligt provtagningsplanen skulle ett grundvattenrér installeras i 24SM20VA
men installerades istillet i 24SM21VA som ligger séder om 24SM20VA. Detta
for att fa en battre fordelning av grundvattenror i omradet som helhet.

- Ett flertal provpunkter flyttades négot i filt pa grund av ledningar, containrar
eller andra foremal som omojliggjorde provtagning vid planerad plats. Ingen
provpunkt flyttades mer dn ndgra meter fran sin ursprungsposition och syftet
med samtliga provpunkter kunde uppfyllas enligt plan.

- Samtliga grundvattenror planerades att installeras med dexel monterad 1
markniva for att undvika att roren skadas eller forstors 1 framtiden. I félt togs
beslut att de grundvattenrdr som installeras i mjuka marker sdsom gronytor
kunde installeras med uppstick. Detta for att spara tid dé installering av dexel
tog lang tid pa grund av kyla och tjile.

- Enligt provtagningsplanen skulle grundvattenroren installeras med filter 1 nivan
vid overgdngen mellan fyllnadsmassor och naturligt material. Detta var dock 1
flera fall inte mojligt da grundvattenytan pétraffades i naturlig mark, under
fyllnadsmassorna. Filtret installerades 1 stéllet i nivd med bedomd
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grundvattenyta, och forsadgs med filterstrumpa for att kunna erhalla ett klarare
vattenprov.

- Grundvattenroren installerades pa det djup dér fukt eller vatten noterades vid
jordprovtagning. Dock var fyra ror torra nédr grundvattenprovtagning skedde
veckan efter installation: 24SMO2F, 24SMO4F, 24SM27ST och 24SM19E. 1
dessa ror uttogs inget prov.

- Initialt planerades gamla ror inom Buténgen att anvindas inom undersdkningen.
Nér de dldre roren skulle funktionstestas s& kunde flera av dessa inte lokaliseras
da de sannolikt var skadade, borta eller ticktes av snd. Endast nyinstallerade
grundvattenrdr har dérfor ingétt i foreliggande undersdkning.

- Ytterligare en provpunkt for porluftsprovtagning lades till pa Frasaren 10. Enligt
provtagningsplanen skulle endast en provpunkt provtas, men kompletterades
med ytterligare en provpunkt i falt.

3.6. Kvalitetskontroll

Kontroll av provtagningskvalitén har genomforts genom uttag av duplikatprover for
jord (totalt 6 st) och grundvatten (totalt 2 st). Utvdrdering av provtagningskvalitén
redovisas i provtagningsrapporten i bilaga 1.

Féltprotokoll frdn provtagning av samtliga medier (jord och grundvatten) aterfinns i
provtagningsrapporten i bilaga 1.

4. Bedomningsgrunder

4.1. Jord

Som jamforelsevirden i jord anvinds Naturvardsverkets (NV) rapport 5976,
Riktvéarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009, rev 2016 och 2022). I NV:s
rapport redovisas generella riktvarden for fororenade omraden for olika
markanvéndningar:

Kénslig markanvandning (KM)

Med denna markanvindning géiller att markkvaliteten inte begrénsar val av
markanviandning. De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Alla
grupper av ménniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en
livstid, till exempel genom boende pé platsen.

Mindre kanslig markanvandning (MKM)

Markanviandningen begransas av markkvaliteten. Marken kan utnyttjas for kontor,
industrier eller vdgar. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och édldre som vistas pa omradet
tillfalligt, dvs. utan boende pa platsen.
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En jamforelse gors dven med Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk
(MRR) (Naturvardsverket, 2010). Syftet med detta ar att ge vigledning vid eventuell
ateranvéndning av jordmassor.

Halter jamfors ocksad med Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall
(FA) (Avfall Sverige, 2019). Syftet &r att bedoma ifall 6verskottsmassor ska beddmas
som samt efterbehandlas som farligt avfall.

Omradet kommer omvéxlande att detaljplaneldggas for jarnvig, verksamheter, centrum,
kontor, friluftsomrade samt bostdder. Jimforelse kommer att ske bade mot KM och
MKM.

4.2. Grundvatten

For grundvatten anvinds SGU:s generella troskelvarden for grundvatten (SGU, 2023).
For petroleumprodukter jamfors halterna 4ven mot Drivkraft Sverige:s (tidigare SPI och
SPBI) riktvéirden for &ngor i byggnad, dricksvatten samt miljorisk ytvatten (SPI, 2010).
For PFOS och summa PFASI11 anvinds dven SGI:s preliminéra riktviarden (SGI, 2015).

4.3. Porluft

Fororeningshalter i porluft har jamforts mot Naturvardsverkets tolerabla koncentrationer
(RfC) och riskbaserade koncentrationer (RISKinh) (Naturvardsverket, 2009, rev 2016
och 2022), vilka korrigerats mot en &mnesspecifik utspadningsfaktor mellan porluft och
inomhusluft. I Naturvardsverkets berdkningsmodell dr denna utspadningsfaktor for olika
klorerade 16sningsmedel generellt mellan 10 000 och 12 000 (exempelvis trikloreten

11 389 och tetrakloreten 11 802). For att inte underskatta riskerna har denna
utspadningsfaktor antagits vara 1 000 for aktuellt omréde.

Riktvirdet for trikloreten i porluft 4r dirmed 23 mg/m? och for tetrakloreten &r
riktvirdet 200 mg/m?.

5. Resultat fran undersokningar 2024

5.1. Resultat jordprover

En sammanstéllning av resultat frin jordprovtagningarna aterfinns som bilaga till
provtagningsrapporten i bilaga 1. I Figur 10 redovisas haltkartor med hogsta halt i
fyllning och i underliggande naturlig jord for respektive punkt.

I Figur 10 redovisas de hogsta uppmétta halterna for fyllning och naturlig jord i
respektive provpunkt. I figuren framgér att féroreningar huvudsakligen aterfinns i
omradets fyllningsjord.
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I en provpunkt har halter 6ver farligt avfall patraftats, se punkt 24SM23VU pa
fastigheten Vulkan 7. I totalt 8 punkter har fororeningshalter 6ver MKM uppmaitts,
dessa aterfinns framst pa fastigheterna Véxeln 5 och Banvallen 7 men dven pa Vulkan
7, Filaren 9 och 12 samt Hyvlaren 6. Dominerande féroreningar i omradet dr metaller,
framst bly men dven koppar och zink, samt PAH. Lokalt har d&ven hog halt av PCB och
dioxin noterats i enstaka prov fran Banvallen 7 och Filaren 9. Antalet prover som
analyserats dr dock for litet for att dra nagra betydande slutsatser om fororeningens
forekomst eller utbredning inom respektive fastighet.

I omradets naturliga jordlager har generellt 1dga halter fororeningar uppmatts.
Undantaget en punkt pa fastigheten Sdgaren 12 (punkt 24SM34SA) innehéller samtliga
prover uttagna fran naturliga jordlager halter under Naturvardsverkets generella
riktvirde for kdnslig markanvéndning, KM.

—
i SMOBS T
%S

Figur 10. Redovisning av hogst uppmiitt halt i fyllning (mittenprick) samt i underliggande naturlig
jord (ytterring). Rod firg anger halt 6ver farligt avfall FA, orange MKM-FA, gul KM-MKM och
gron under riktvirdet for KM. Vit firg pa ytterring anger att naturlig jord inte analyserats. Se
dven bilaga 7 for hogst halt i punkter fran samtliga undersokningar.
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5.2. Resultat grundvattenprover

En sammanstillning av resultat fran provtagning av grundvatten aterfinns som bilaga till
provtagningsrapporten i bilaga 1. Ingen sammanstdllning av tidigare métningar har
gjorts dé dessa inte bedoms spegla forhallandena idag.

5.2.1. Grundvatten, oorganiska @&mnen och fysikaliska parametrar

Amnen som &verskrider SGU:s troskelvirde eller bedoms som klass 5, mycket hog halt
redovisas i Tabell 3. Av miljostorande metaller &r det arsenik, nickel och bly som
overskrider SGU:s troskelvarde (SGU-FS 2023:1) for grundvatten eller bedoms ha
mycket hog halt (SGU 2013:01). Arsenik dr en redoxkénslig metall och grundvatten i
lerlager har ofta reducerande forhallande och ir troligen orsaken. For nickel och bly
overskrids troskelvérdet for 4 prover, men endast for ett prov bedoms halterna som
mycket héga (klass 5). Aven for zink bedoms halterna generellt vara nigot forhojd,
motsvarande mattlig (klass 3) till hog (klass 4) halt. Ovriga tungmetaller forekommer
generellt 1 14ga till mycket laga halter 1 grundvattnet.

For makrodmnen och salter finns inga troskelviarden. Resultatet visar dock att
grundvattnet innehaller mycket hoga halter av flera &mnen och i ett flertal punkter i
omrddet, se nederst i Tabell 3. Hoga halter av makrodmnen och salter beddms framst
stélla till problem med igenséttning 1 ror och ha en negativ paverkan péa smak, vilket kan
vara ett problem vid dricksvattenuttag frn grundvattenforekomsten. Aven om omradet
ligger pa en grundvattentikt si utnyttjas det inte idag for dricksvatten, och det finns
heller inga planer pd detta inom en dverskéadlig framtid.

Mitning av fysikalisk-kemiska parametrar i proverna visar att grundvatten fran omradet
generellt kan anses vara tydligt paverkat, se Tabell 4. For ett flertal parametrar,
exempelvis elektrisk konduktivitet samt halten klorid och ammonium, tillfaller
majoriteten av de uttagna proverna klass 5 — mycket hog halt. Turbiditeten &r hog vilket
beddms bero pa grumliga prover med betydande innehall av partiklar. Vattnet innehaller
mycket hdga halter av salter och vissa nirsalter. Aven SGU:s troskelvirde dverskrids
for konduktivitet, klorid, sulfat och ammonium. Vérdet pa pH &r neutralt omkring 7 och
alkaliniteten &r bra.

Det ska noteras att det dr grundvatten i den 6vre akvifaren som undersokts, ej det
djupare grundvattenmagasinet under leran. De prover som uttagits kan ddrmed anses
vara kraftigt paverkade av verksamheter och aktiviteter som sker pd markytan i
omradet, sasom halkbekdmpning med salter, trafik och naturliga nedbrytningsprocesser.
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Tabell 3. Grundvattenresultat for metaller med jimforelse mot SGU:s troskelvirde alternativt
tillstandsklass 5, mycket hog halt. Proven ér filtrerade och <-viirden har satts till
rapporteringsgrins vid berikning av medelhalter.

Troskel- Klass 5 Antal Medel- Max- Antal dver Antal dver
virde analyser vérde halt troskelvérde klass 5
SGU*
Miljostorande metaller pg/l
As 5 >10 14 6,2 19 8
Ni 20 >50 14 19 66 4 1
Pb 5 >10 14 2,3 13 4 1
Makrodmnen mg/1
Al >0,5 11 7,2 9 4
Ca >100 10 109 160 - 6
Fe >1 10 2.1 7.4 - 5
K >50 10 37 75 - 4
Mg >30 10 120 230 - 7
Mn >0,4 10 3,6 8,0 - 9
Na >100 10 562 1200 - 8

Tabell 4. Grundvattenresultat for fysikalisk-kemiska parametrar med jimforelse mot SGU:s
troskelvirde alternativt tillstindsklass 5, mycket hog halt. Vid berikning av medelvirden/-halter
har <-virden satts till rapporteringsgrins.

Troskel- Klass 5 Antal Medel- Max- Antal Antal 6ver
virde analyser vérde halt over klass 5
SGU* troskelvirde
COD-Mn >8 10 25 71 8
Alkalinitet <10 10 917 190 Halter 6ver 60 minskar
HCOs3 Légsta risk for
varde! korrosionsangrepp
Haérdhet >21 6 43 69 6
tyska grader,
dH
Konduktivitet 150 >150 10 365 744 7 7
mS/m
pH <5,5 10 7,2 6,5
Liagsta
varde!
Turbiditet >6 10 139 >1000 10
FNU
Klorid, mg/1 100 >300 10 781 1900 7 7
Sulfat, mg/1 100 >100 10 134 1000 2 2
Ammonium, 0,5 >15 10 14 37 8 8
mg/l

5.2.2. Grundvatten, organiska féreningar

Uppmiitta halter av organiska fororeningar ar 6verlag 14ga till mattliga, se Tabell 5.
Hotspot av oljefororeningar, alifater >C10-C12, som kan medfora risk for angor i
byggnad har pétraffats i 24SM10H pé fastigheten Hyvlaren 6, och i 24SM23VU pé
fastigheten Vulcan 7 finns en férorening av tyngre alifater >C16-C35 samt bensen som
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kan medfora risk for spridning till dricksvatten. PFAS-d&mnen har pétréaffats i samtliga
prover, men i férhallandevis mattliga halter. PFOS-halten &r for samtliga prover ar vél
under SGI:s preliminira riktviarde for grundvatten (45 ng/l). Hogst halt av bade PFOS
(4,8 ng/l) och PFAS-dmnen totalt (38 ng/l) har noterats i punkt 24SM16F, pé fastigheten
Filaren 5.

Samtliga halter av PAH-L, PAH-M och PAH-H underskrider troskelvérdet. For
benso(a)pyren, som ér en forening som ingar i PAH-H, var rapporteringsgrinsen over
troskelvérdet. PAH-fororening har noterats 1 jord men da dessa d&mnen och halter oftast
ar starkt bundna till partiklar och organiska &mnen 1 marken bedéms risken for
spridning till grundvatten som l&g. Inte heller klorerade kolvéten eller
bekdmpningsmedel har noterats over rapporteringsgransen i grundvattnet. Undantaget &r
vinylklorid som patréffats i tvd prover, dock i halter néra rapporteringsgransen och vél
under SGU:s troskelvérde.

Tabell 5. Grundvattenresultat for organiska fororeningar dir halter éverskrider troskelvirde eller
Spimfabs riktvirde for dricksvatten respektive dngor i byggnad. Enhet pg/L. om inget annat anges i
rubriken for imnet. Medelhalt har bara riknats for PFAS di hoga halter bara uppmiitts i enstaka

punkter (hotspots).

Troskel SGI Prel Spim- Spim-fab | Antal Max- Antal 6ver  Antal 6ver
-viarde riktvirde angor i analyser  halt troskel- angor
byggnad virde
Alifater 25 15 39 0 1
>C10-C12 24SM10H
alifater 100 - 15 110 0 1
>C16-C35 24SM23VU
bensen 15 38 1
24SM23VU
Bensoe(a)- 0,01 <0,1 Rapporterings
pyren -grans
overskrider
troskelviardet!
PFOS 45 11 4,8 -
Summa 22 4,4 11 11 38 6" Medelhalt 8,7
PFAS*, ng/l 24SM16F

*Troskelvardet anges for PFAS24 enligt SGU -FS 2023:1, men uppmatta halter har analyserats med
PFAS22 vilken omfattar 16 amnen som ingér i PFAS24 samt ytterligare 5 PFAS-dmnen som ej ingér.
Utford analys ér ddrmed inte helt jamforbar med troskelvardet.

5.3. Resultat porgasprover

Provtagning av porgas har genomforts i fyra punkter pd omradet, tva pa fastigheten
Filaren 7 och tvé pa Friasaren 10. En sammanstéllning av analysresultaten tillsammans
med jimforvarde (RfC alt RISKin korrigerad for utspddningsfaktor) redovisas i Tabell
6.
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Tabell 6. Resultat fran porgasmitningar. LD stir for Limits of Detection, dvs under
analysmetodens rapporteringsgrins.

ProviD Fastighet Triklormetan Tetraklor- 1,1,1- Trikloreten Tetrakloreten
(kloroform) metan trikloretan

pg/m? pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
24SM39F Filaren 7 <LD <LD <LD <LD <LD
24SM40F Filaren 7 0,92 <LD 35 39 8,3
24SM50FR Frisaren 10 <LD 1,0 <LD <LD <LD
24SM51FR Fréasaren 10 <LD 0,92 <LD <LD <LD
Jamforvirde, korrigerat for 140 000 6 100 800 000 23 000 200 000

utspidningsfaktor 1:1000

Béde trikloreten TCE och tetrakloreten PCE har noterats i luftprov frdn punkt 24SM40F
1 den norra delen av fastigheten Filaren 7. Forekomsten visar att det kan finnas en
fororening av klorerade alifater pd fastigheten men halterna, som &r vél under det
framtagna jamforvérdet for porluft, tyder pa att fororeningen &dr begrénsad — bade i
utbredning och eventuella halter. Resultaten tyder inte pa att det skulle finnas nagra
risker med dagens markanvandning, det kan dock finnas anledning att undersoka andra
medier (ex vis grundvatten) i samband med att byggnaden rivs eller vid fordndrad
markanvindning.

I prover fran Frésaren 10 har endast tetraklormetan patréffats, och i mycket lag halt.
Forekomsten bedoms inte innebdra nagra risker, varken idag eller 1 framtiden.

6. Riskbedomning av kritiska fororeningar pa
Butangen

6.1. Forutsattningar for riskbedomning

Riskbedomning utgar frén de fororeningar som patriffats inom detaljplaneomradet.
Detaljplanen kan komma att medfora en forandrad markanvandning inom del av
fastigheterna Stimplaren 6 och Frisaren 10, som preliminért kommer vara planlagt for
bostider. Ovriga delar av omridet #r planlagt for verksamheter, centrum eller
sparomrdde for Ostlanken.

Bostadsomrade aterfinns ett par hundra meter nordvast om omradet, samtliga med
tillgang till kommunalt VA-ledningssystem. Nérmaste brunn med oklart
anvindningsomrade finns vid Fredriksdalsgatan nordvést om planomradet, placeringen 1
viagomradet gor den dock osannolik for dricksvattenuttag. Recipient i form av Motala
Strom finns pé varierande avstand 450-800 meter soder om omradet.
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Eftersom markanvandningen inte dr helt bestimd har Naturvardsverkets generella
riktvirden jaimforts med representativa halter for olika medier och vid exponeringar av
olika skyddsobjekt.

6.2. Konceptuell modell

En konceptuell modell beskriver fororeningskéllor och spridningsvagar inom ett
fororenat omrade och hur de kan exponera skyddsobjekt som till exempel ménniskor
och milj6.

I Figur 11 visas en konceptuell modell f6r unders6kningsomréadet. Vid nuvarande
fororeningssituation kan ménniskor som vistas pa omradet utsittas for fororeningar
genom inandning av d&ngor och damm, intag av véxter, intag av jord samt upptag genom
huden. Framfor allt géller detta fororening fréan det Gversta jordlagret pa 0-0,5 m djup.
Samtidigt sa ska det beaktas, med dagens markanvindning dir marken till storsta delen
ar asfalterad, att exponering av jord och damm och intag av vixter ér liten och
markmiljon dr stord. Omradet har ocksd kommunalt dricksvatten varfor hélsorisken for
att exponeras via intag av vatten ar obefintlig.

Spridning kan ske till grundvattnet genom utlakning och vidare till ytvattenrecipient via
grundvatten eller ledningar.

Exponering:

Hudkontakt

Intag av jord

Intag av vaxter

Inandning av damm/3nga

Ai.

Exponering:
Markmiljé

Via grundvatten Utlakning till
och/eller dike grundvatten

Figur 11. Konceptuell modell for aktuellt omrade.
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6.3. Representativa halter

Riskbedémning utfors endast for fastigheter/omraden som ingétt i undersékningarna
2024, tidigare undersokningsresultat fran dessa fastigheter har végts in i
riskbedomningen. For de &mnen som har max-halter 6ver MKM eller medelhalter 6ver
KM har resultatet sammanstéllts i bilaga 3. Dér anges antal prover, medelhalter,
UCLM-halter och maxhalter omradesvis.

For fororeningar i jord har representativa halter raknats fram for respektive
egenskapsomrade som oftast begrdnsats av fastigheten. Som representativ halt for
riskbedomning Hélsa anvinds UCLM 95-berdkningar (Chebyshev UCLM 95,
fordelningsfri med berdkningsverktyg Naturvardsverket 2009) for egenskapsomradet
som representativ halt och for riskbedomning Miljé anvénds aritmetrisk medelhalt. For
vissa &mnen med endast fi resultat har UCLM-berdkningar inte berdknats. I bilaga 3
finns en sammanstéllning per omréde for de &mnen med halter 6ver MKM eller
medelhalter 6ver KM. Bedomningen beskrivs mer detaljerat 1 kapitlet med omradesvis
beddmningen av risker och atgéardsbehov.

I de fall som representativa halterna (UCLM eller aritmetriskt medelvirde) overstiger
MKM gors en beddmning av riskerna for fastigheten med Naturvéardsverkets generella
riktvardesmodell. I bilaga 4 dr underlaget for riskbedomningen sammanstélld per
omride dir ocksa styrande risk for respektive &mne anges och om risken dverstiger
Naturvardsverkets enviagskoncentration har risk bedomts foreligga vid mindre kénslig
markanvdndning, MKM, alternativt vid kinslig markanvéndning, KM. De generella
envigskoncentrationerna enligt riktvirdesmodellen som anvints vid beddmningen finns
med i bilaga 4. Eftersom detta &r en dversiktlig undersokning och det inte dr sdkert
vilken markanvindning som kommer att gélla i framtiden har ingen platsspecifik
beddmning gjorts.

Atgirdsbehoven for respektive omrade har beriknats med samma berdkningsverktyg
som anvénts vid UCL-berdkningarna (NV 2009). Berdkningarna har utgétt frdn hur stor
andel av proven som overskrider MKM respektive KM varvid berdkningsverktyget tar
fram hur stor del av massorna som behover dtgérdas. For varje &mne och omréade har ett
spann for max-alternativet respektive min-alternativet berdknats, se underlag i1 bilaga 5.
Vi har generellt antaget att det dr fyllningen om ca 1 m som é&r férorenad och har utgatt
frdn miangden massor for det amne som till storsta delen behdver atgérdats.

6.4. Antaganden foér kostnadsbeddémning av atgardsalternativ

De huvudsakliga fororeningarna inom detaljplaneomradet, och som kan ses som
styrande for en eventuell atgird, dr bly och PAH-H. Aven andra fororeningar,
exempelvis koppar och zink, kan lokalt forekomma i hoga halter. Dessa fororeningar ar
dock inte lika utbredda och genomgéende i omridet. Aven andra imnen, sdsom PCB
och dioxin, kan forekomma i forhojda halter 1 enstaka punkter. Antalet analyser ar dock
litet, varfor det ar svart att for dessa @mnen utvirdera atgardsbehovet. Typ av
fororeningar, samt huvudsaklig férekomst i den ytliga fyllningsjorden, gor att
schaktsanering med deponering av massor har ansetts vara den ekonomiskt och
tidsméssigt mest fordelaktiga atgardsmetoden. Med anledning av genomférande av
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Ostlanken kommer detta dessutom troligtvis innebéra schaktning av stora delar av
omrddet. Schaktsanering har darfor forordats som atgardsmetod for de fastigheter som
bedomts ha ett atgardsbehov.

Foljande antaganden har gjorts vid bedomning av kostnaderna for schaktsanering inom
respektive fastighet:

- Fororeningarna bedoms huvudsakligen finnas i omradets fyllningsjord, pa 0-1 m
under markytan.

- Jordens densitet har antagits vara 1,8 ton/m>.

- For schaktning och transport av fororenade massor 1 fyllningsjord 0-1 m har en
kostnad pé 250 kr/ton antagits.

- Mottagningskostnader for IFA-massor (halter 6ver MKM men under FA) har
antagits vara 235 kr/ton (kostnadsuppgift frdn Norrkdpings kommun, mars
2024).

- Mottagningskostnader for MKM-massor (halter 6ver KM men under MKM) har
antagits vara 195 kr/ton (kostnadsuppgift fran Norrkopings kommun, mars
2024).

- Kostnad for aterfyllningsmassor har uppskattats till 100 kr/ton, under
forutséttning att transporterna kan samkdoras med borttransporten av
Overskottsmassor.

- Schaktningen bedéms kunna ske i torrhet, varfor inga kostnader for
lansvattenhantering medtagits.

- Normalt uppgar kostnaden for eventuella atgirdsforberedande undersékningar
med detaljerad avgransning av féroreningen, projektering, byggledning och
miljokontroll mm till mellan 15-20 % av den totala kostnaden for en atgérd. I
detta fall har en kostnad pa 15 % antagits.

Kostnadsbeddmningen for respektive alternativ ska ses som mycket oversiktlig, och ska
endast ge en uppfattning om hur kostnaderna for respektive alternativ forhéller sig till
varandra. Infor en projektering av saneringsatgird bor en mer noggrann kalkyl utforas.

7. Omradesvis beddmning av risker och atgarder

7.1. Underlag till bedémning av risker och atgardsbehov

Bedomningen av risker och atgérdsbehov baseras pa resultaten fran samtliga kdnda
undersokningar som genomforts i omradet. En sammanstéllning av samtliga
analysresultat per fastighet aterfinns 1 bilaga 2 och koordinater for samtliga provpunkter
redovisas i bilaga 6. Hogsta halten i1 respektive punkt redovisas i karta i bilaga 7.

P4 Sagaren 11 har det inte utforts ndgon provtagning pga den ir mycket liten, 430 m?,
men riskerna kan anses vara liknande som Sagaren 12. Det innebir att det inte gjorts
nagon riskbedomning pa Ségaren 11.
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P& Ségaren 6 har det inte utférts nagon provtagning i denna undersékning dé det
samtidigt pagick en rivning av byggnaden pé fastigheten. Riskbedomning har dock
utforts pé tidigare analyser pd samma sitt som ovriga fastigheter.

En sammanstéllning av statistiskt bearbetade resultat for respektive fastighet dterfinns i
bilaga 3 och underlag till riskbedomning med kritiska féroreningar i bilaga 4.
Kostnadsberdkning for schaktsaneringsdtgird vid KM- respektive MKM-scenario for
respektive fastighet dterfinns i1 bilaga 5. I bilaga 5 har ingen atgérd berdknats for Filaren
7 dé endast porgas har analyserats pga byggnad pé hela fastigheten. Inte heller
Stamplaren 6 och Sagaren 12 har hanterats da ingen halt 6ver MKM analyserats.

Nedan f6ljer bedomning av risk, dtgardsbehov och uppskattad kostnad for respektive

omrade/fastighet.

7.2. Banvallen 7

Yta

8 911m2, byggnad pa ca 30 % av fastigheten

Provtagning

Totalt har 6 provpunkter undersokts och sammanlagt har ca 15
jordprover analyserats. Ett grundvattenror.

Tidigare verksamhet

Ej med i EBH-stodet

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingér i Ostlénkens planerade omraden och dr ddrmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats over
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 6ver MKM: PCB 7 (OBS fa
analyserade prov for PCB).

Amnen med representativa halter 6ver KM: PAH-M, PAH-H,
PCB 7.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

PCB-analys rekommenderas att kompletteras i ytterligare 2
prover fran Banvallen 7. Nytt grundvattenprov i 24SMO07BYV bor
ocksé tas med analys av PCB7.

Ingen provtagning under byggnad har utforts.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: Ytterligare analys av PCB behovs for en sékrare
bedomning. Utdver detta bedoms inga risker foreligga for
markanvindning MKM.

For markanviandning KM bedoms det finnas risk for hédlsa med
avseende pé intag av véxter (PAH-H) och inandning av anga
(PAH-M).

Spridning till grundvatten beddms generellt som liten men PCB-
fororening behover f6ljas upp. Grundvattnet pa omradet dr som i
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stora delar av Butdngen allméint paverkat med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Innan ytterligare PCB-analyser kan atgardsbehov inte beddmas.

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern dtervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Massor som klassas som icke farligt avfall med halter ver
MKM férekommer.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

For MKM: Inga akuta atgérder behovs men en hog PCB-halt
innebdr teoretiskt atgardskrav som omfattar sanering av 850 —
5500 ton till en kostnad av 0,6 — 3,7 M kr. Baseras pa att 13 %
av proverna (PAH) 6verskred MKM,

Behover foljas upp med mer provtagning av PCB.

For KM: D& omradet ingér i planerna for Ostlanken beddms
kanslig markanvéndning, KM, inte vara aktuell. En bedomning
har anda gjorts utifrén att 27% av proven (PAH) overstiger KM.
Det innebir en sanering av 2100 — 7800 ton massor till en
kostnad av 1,3 — 4,9 M kr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

7.3. Eldaren 4
Yta 3799 m?, byggnader rivna
Provtagning Jord:

Totalt har 16 provpunkter undersdkts och sammanlagt har ca 46
jordprover analyserats.
Inget aktuellt grundvattenrdr pad omradet.

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingar i Ostlankens planerade omraden och ar dirmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats over
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA:ja

Overskrider relevanta medelvirden

Amnen med representativa halter 5ver MKM: PAH-H
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for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 6ver KM: Hg, Pb, PAH-M,
PAH-H.
Hotspot av PAH samt aromater >C10-C16 finns.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgiardsforslag?

Provtagning bedoms acceptabel for dversiktlig beddomning.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: Fér MKM finns det risk for skydd av markmiljé med
avseende av PAH-H. Lokalt har hotspot av PAH med halter 6ver
FA pétriffats vid F17J5 0,8-1,2 som kan behova utredas vidare.
For 6vrigt bedoms ingen hélsorisk foreligga utifran
representativa halter.

For markanvindning KM bedoms det finnas risk for hédlsa med
avseende pé intag av vixter (PAH-H). intag av jord (Pb) och
inandning av &nga (PAH-M och Hg).

Halter i grundvatten ar inte undersokt 2024. Generellt dr
grundvattnet i Butingen allmént paverkat med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Utifrdn den generella riskbeddmningen ja.

Har eventuella o6verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kréver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Det férekommer massor som klassas som icke farligt avfall med
halter 6ver MKM samt lokal férorening som klassas som farligt
avfall.

Vilka mojliga atgirder behovs och
vad bedoms de kosta?

For MKM: Bedomd kostnad for att atgérda fororening av PAH-
H 6ver MKM beddms omfatta ca 50-400 ton fororenade massor.
Atgiirden bedéms kosta ca 30 000-400 000 kr.

For KM: Dé omradet ingar i planerna for Ostldnken bedoms
kéanslig markanviandning, KM, inte vara aktuell. En bedémning
har dnda gjorts utifran att 40% av proven (Pb) overstiger KM.
Det innebir en sanering av 1900 — 3600 ton massor till en
kostnad av 1,2 — 2,2 M kr.

Markarbete pa fastigheten krdver anmélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjidlpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.
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7.4. Filaren 5

Yta

4 241 m?, storsta delen, ca 70% upptas av byggnad.

Provtagning

Jord:

Totalt har 8 provpunkter undersokts och sammanlagt har ca 24
prover analyserats.

Grundvattenror: 1

Tidigare verksamhet

Textilindustri

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingar i Ostlankens planerade omraden och ar dirmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvérde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

/§mnen med representativa halter 6ver MKM: Ingen
Amnen med representativa halter 6ver KM: PAH-H.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Provtagning beddms acceptabel for oversiktlig beddmning av
mark utanfor byggnad. Ingen kunskap finns om mark under
byggnad som dominerar fastigheten.

Vilka dominerande spridningsvégar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For MKM bedoms ingen risk oacceptabel utifran
undersdkningarna.

For markanviandning KM bedoms det finnas risk for hédlsa med
avseende pé intag av vixter (PAH-H) och markmiljé (PAH-H).

Halter i grundvatten bedéms inte paverkad av jordféroreningar
men dr allmént paverkat som ovriga Butidngen, med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium. Halten PFAS ar nagot forhojd 1 jimforelse med
ovriga undersokta grundvattenrér inom Butdngen men
underskrider SGI:s preliminéra riktvérde.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Nej inte for mark utanfor byggnad.

Har eventuella d6verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kréver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Vilka mojliga atgirder behovs och
vad bedoms de kosta?

For MKM: Ingen atgird bedoms behdvas.

D& omréadet ingér i planerna for Ostlinken bedoms kénslig
markanvindning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har 4nda
gjorts utifran att 46 % av proven (PAH-H) 6verstiger KM. Det
innebdr ett atgdrdsbehov om 2 300 — 4 700 ton massor till en
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kostnad av 1,5 — 3,0 M kr.

Markarbete pa fastigheten krdver anmélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjidlpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

7.5. Filaren 7

Yta 2 685 m?, byggnad pa hela fastigheten.

Provtagning Endast 2 provpunkter dir porgas analyserats

Tidigare verksamhet Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel

Markanvindning Industrimark, MKM, idag.
Ingar i Ostlankens planerade omraden och ar dirmed inte
aktuellt for bostader, KM.

Har fororening patriffats 6ver Inte undersokts!

aktuellt riktvérde/atgirdsmal?

Overskrider relevanta medelvirden |Nej.

for egenskapsomraden gillande Porluft fran punkt 24SM40F innehéller TCE, men i halt vil
riktvirden? under RISKinh korrigerat for utspadningsfaktor. Det kan dock
inte uteslutas att det finns féroreningar pé fastigheten.

Krivs kompletterande undersékning |Provtagning av jord under byggnad krévs for att bedoma
for riskbedomning och oversiktligt | fororeningar under byggnad. Om mojligt installeras dven
atgirdsforslag? grundvattenrdr. Dessutom rekommenderas ytterligare
porgasmaétningar under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvigar | MKM: Kan inte bedomas.
och risker medfor fororeningarna?
KM: Kan inte beddmas.

Halter i grundvatten &r inte analyserad. Grundvattnet i Butdngen
ar dock allmént paverkat med mycket hog konduktivitet och
mycket hdga halter av makrodmnen, klorider och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen Kan inte bedomas
markanvindning ska vara limplig?

Har eventuella 6verskottsmassor Nej
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Vilka méjliga atgédrder behovs och | Kan inte bedomas.
vad bedoms de kosta?
Markarbete pa fastigheten bedoms generellt p& Butéingen kriva
anmdlan enligt §28, (FMH 1998:899) gillande
avhjilpandeatgird som beskriver hur markarbetet ska utforas
utan risk for spridning eller exponering av fororeningar.
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7.6. Filaren 9

Yta

2 367 m?, storsta delen, 55-60 % upptas av byggnad.

Provtagning

Jord:

Totalt har 8 provpunkter undersokts och sammanlagt har ca 24
prover analyserats.

Grundvattenror: 1, 24SM18F

Tidigare verksamhet

Ackumulatorindustri

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingér i Ostlédnkens planerade omraden och dr ddrmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvérde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: PAH-H och
dioxin (endast ett dioxinprov analyserat)

Amnen med representativa halter ver KM: PAH-H, dioxin och
PAH-M.

Kravs kompletterande undersékning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Dioxin behover analyseras i flera prover. Forslagsvis kan
kompletterande dioxinanalys utforas i prover:

24SM18F 0.5-1, 24SM41F 0-0.5, 24SM17F, 24SM22VA
(Vixlaren). Aven om analys av 24SM18F 0-0,5 rekommenderas.
Dioxin bor dven undersdkas i grundvattenprov i 24SM18F.

Foérutom dioxin bedéms provtagningen acceptabel for
oversiktlig beddmning av mark utanfor byggnad. Ingen kunskap
finns om mark under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: Fér MKM bed6ms det finnas risk for hudkontakt/damm
(PAH-H), intag av jord (dioxin) samt markmiljo.

For markanvdndning KM bedoms det finnas risk for hidlsa med
avseende pa intag av véxter (PAH-H), intag av jord (dioxin) och
inandning av &nga (PAH-M). Dessutom finns risk for
markmiljo.

Halter i grundvatten bedéms inte paverkad av jordfoéroreningar
men dr allmént paverkat som ovriga Butéingen, med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Ja.

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.
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Det forekommer massor som klassas som icke farligt avfall med
halter 6ver MKM.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

For MKM: Bedémd kostnad for att atgarda fororening av PAH-
H 6ver MKM beddms omfatta ca 200-1400 ton férorenade
massor. Atgirden beddms kosta ca 140 000 — 940 000 kr.

Déa omrédet ingar i planerna for Ostlanken bedoms kénslig
markanvéndning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har &nda
gjorts utifrén att 69 % av proven (PAH-H) 6verstiger KM. Det
innebdr ett atgirdsbehov om 2 000 — 3 600 ton massor till en
kostnad av 1,3 — 2,2 Mkr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

7.7. Filaren 12
Yta 5 676 m?, byggnad pa mer an halva fastigheten.
Provtagning Jord: Totalt har 18 provpunkter undersdkts och sammanlagt har

ca 45 prover analyserats.
Inga grundvattenrdr har installerats 2024.

Tidigare verksamhet

Textilindustri

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingér i Ostlédnkens planerade omraden och 4r ddrmed inte
aktuellt for bostader, KM.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomriaden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Representativa
halter understiger MKM.

Amnen med representativa halter dver KM: Ni (hotspot), PAH-
M, PAH-H

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Ingen provtagning har utforts under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvégar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: Inga risker bedoms utifran markanvindning MKM.
For markanviandning KM bedoms det finnas risk for hédlsa med
avseende pa intag av jord (Pb), intag av véxter (PAH-H).
Markmiljon bedoms inte utgora risk vid MKM.

Halter i grundvatten &r inte analyserad 2024. Grundvattnet i
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Butidngen dr dock allmént paverkat med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Nej

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern dtervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under KM.

Det forekommer massor som klassas som icke farligt avfall med
halter 6ver KM och MKM.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

7.8. Frasaren 10

Yta

Fér MKM: Atgird bedoms inte behdvas utifran den samlade
undersokningen.

D& omréadet ingér i planerna for Ostlinken bedoms kénslig
markanvéindning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har 4nda
gjorts utifran att 67 % av proven (PAH-H) overstiger KM. Det
innebdr ett atgirdsbehov om 5 600 — 7 900 ton massor till en
kostnad av 3,5 — 5,0 M kr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

31 699 m?, byggnad pa mer &n halva fastigheten.

Provtagning

Jord: Totalt har 21 provpunkter undersdkts och sammanlagt har
ca 24 prover analyserats.

Grundvattenrdr: 3 st, 24SMGV2, 24SMGV1, 24SMO1F
Porgas: 24SM50 FR och 24SMS51FR.

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.

Ingar delvis i Ostlankens planerade omraden. Den nordvéstra
delen kan enligt foreslagen detaljplan komma att planeras for
bostéder.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvéirde/atgirdsmal?

KM: ja

MKM: ja

FA: nej

Inga halter av klorerade kolvéten dver rapporteringsgrans har
patriffats i de tva porgasmatningarna som utforts pd omradet.
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Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 6ver MKM: Representativa
halter understiger MKM.
Amnen med representativa halter 6ver KM: PAH-H

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgiardsforslag?

Nej inte for MKM.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: Inga risker beddms utifran markanvéndning MKM.

For markanvandning KM beddms det finnas risk for hidlsa med
avseende intag av vixter (PAH-H) samt risk for markmiljo.

Négot forh6jda halter 6ver SGU:s troskelvirde gillande arsenik
och bly har noterats i grundvattnet. For 6vrigt bedoms inte
grundvattnet vara paverkat av jordféroreningar men det &r
allmént paverkat som dvriga Butingen, med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Ja (se ovan — del av fastigheten kan komma att bli bostéder)

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under KM.

Det forekommer massor som klassas som icke farligt avfall med
halter 6ver KM och MKM.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

Fér MKM: Atgird bedoms inte behdvas utifran den samlade
undersokningen.

For KM: En bedomning har gjorts utifran att 7 % av proven
(PAH-H) overstiger KM. Det innebér ett atgdrdsbehov om 1
700 — 9 100 ton massor till en kostnad av 1,1 — 5,7 M kr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.
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7.9. Hyvlaren 6

Yta

19 085 m?, byggnad pa ca 60% av fastigheten.

Provtagning

Jord: Totalt har 62 provpunkter (Varav en stor del endast ytligt)
undersokts och sammanlagt har ca 24 prover analyserats.
Grundvattenrér: 1 st, 24SM10H

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel/Grafisk
industri

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Omrédet dr planlagt for verksamheter, eventuellt centrum.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja

MKM: ja

FA: ja Pb (6 900 mg/kg TS) och Zn (3 200 mg/kg TS), en punkt
for vardera dmne.

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

Amnen med representativa halter ver MKM: Pb (undantas
hotspot H2:7 0-0,5 pé norra Hyvlaren (6900 mg/kg TS) ges 60,6
mg/kg TS dvs halten underskrider MKM)

Amnen med representativa halter 5ver KM: PAH-H, PAH-M,
Alifater >C8-C10 (undantas hotspot H2:38 i sddra delen (410
mg/kg TS) ges 3,6 mg/kg TS vilket underskrider KM , Zn
(undantas hotspot H2:25 0-0,5 i centrala delarna (3 200 mg/kg
TS) ges halten 237 mg/kg TS dvs underskrider KM )

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Inga prover har tagits under byggnader. Da bade hotspot av bly i
provpunkt H2:7 och alifater >C8-C10 H2:38 ligger i narheten av
hus finns risk att fororening forekommer under byggnader.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms det utifran den
representativa halten finnas risk for hédlsa med avseende intag av
jord (Pb). Paverkas dock stort av endast ett hotspotvérde i prov i
ndrheten av byggnad.

For markanvdndning KM bedoms det finnas risk for hidlsa med
avseende intag av vixter (PAH-H), inandning av d&nga (PAH-M
och alifater >C8-C10) samt risk for markmiljo.

Négot forh6jda halter 6ver SGU:s troskelvirde gillande arsenik
har noterats i grundvattnet. Alifater >C10-C12 har analyserats i
halter strax dver Spimfabs riktvérde for risk for &ngor i byggnad.
For 6vrigt bedoms inte grundvattnet vara paverkat av
jordféroreningar men det dr allmént paverkat, liksom 6vriga
Buténgen, med mycket hog konduktivitet och mycket hoga
halter av makrodmnen, klorider och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Utifran berdknade UCLM-vérden och medelhalter kravs atgard
for att markanvandning MKM ska vara acceptabel. Da
berdknade varden och bedomningar styrs av ett enskilt véarde for
bly bedoms atgirds som tveksamt.
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Har eventuella d6verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kréaver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under KM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter ddr massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver KM, 6ver MKM
och dven over farligt avfall.

Vilka mojliga atgirder behovs och
vad bedoms de kosta?

7.10. Stamplaren 6

Yta

For MKM: Utifran berdkningarna bedoms atgéird kravas. Enligt
samlade berdkningar bedoms ca 1040 - 4600 ton massor kunna
var fororenade till en kostnad av 0,7 — 3,1 miljoner kr. Det stora
spannet beror pa att enskilda hotspot paverkat resultatet,
dessutom har inga prover undersokts under byggnad.

For KM: En bedomning har gjorts utifran att 16% av proven
(PAH-H) overstiger KM. Det innebér ett atgardsbehov om 3
600 — 8 700 ton massor till en kostnad av 2,3 — 5,5 M kr.

Markarbete pa fastigheten krdver anmélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjidlpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

15 040 m? byggnad pé ca 25% av fastigheten.

Provtagning

Jord:

Totalt har 13 provpunkter undersdkts och sammanlagt har ca 29
prover analyserats.

Grundvattenror: 1 st, 24SMO8ST

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.

Den norra delen av Stamplaren 6, och Stamplaren 5, kan komma
att planldggas for bostéder. De s6dra delarna har planlagts for
verksamheter och centrum.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: nej
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Inga halter

Amnen med representativa halter ver KM: Medelhalter under
KM.

Da maxhalter ligger i under eller i nivda med KM och
medelhalter betydligt under KM har inte UCLM beréknats.

Krivs kompletterande undersokning

Inga prover har utforts under byggnaden som &r beldgen i sodra
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for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

delen. Provtagning av oorganiska &mnen och
fysikaliska/kemiska parametrar i grundvatten saknas pga dalig
vattentillgdng.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmétta halter.

KM: For markanvéndning KM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmétta halter.

Pé grund av délig tillgang pa vatten kunde endast analys av
organiska d@mnen utféras. Uppmaitta halter 6verlag laga under
relevanta riktvarden.

Nagot forhojda halter dver SGU:s troskelvirde géllande arsenik
har noterats i grundvattnet. For 6vrigt bedoms inte grundvattnet
vara paverkat av jordfororeningar men det ar allmént paverkat,
liksom Ovriga Butidngen, med mycket hog konduktivitet och
mycket hoga halter av makrodmnen, klorider och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Utifran berdknade UCLM-virden och medelhalter kravs atgérd
for att markanvandning MKM ska vara acceptabel. Da
berdknade varden och bedomningar styrs av ett enskilt véarde for
bly bedoms atgérds som tveksamt.

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern tervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under KM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter dér massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver KM, 6ver MKM
och dven over farligt avfall.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

Fér MKM: Atgird beddms inte behdvas utifran de samlade
undersokningsresultaten. Ingen halt 6ver MKM.

D& omréadet ingér i planerna for Ostlinken bedoms kénslig
markanvéindning, KM, inte vara aktuell. Andel 6ver KM ér 3 %
(Pb) och omradet bedoms inte behova atgérdas.

Markarbete pa fastigheten krdver anmélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.
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7.11. Sagaren 3

Yta

4 203 m?, byggnad pé knappt halva fastigheten.

Provtagning

Jord: Totalt har 11 provpunkter undersdkts och sammanlagt har
ca 19 prover analyserats.
Inget grundvattenrér 2024.

Tidigare verksamhet

Drivmedelsanliggning

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingar i Ostlankens planerade omraden och ar dirmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvérde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Inga halter

Amnen med representativa halter ver KM: PAH-H och
PAH-M.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Inga prover har provtagits under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvégar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmétta halter.

KM: For markanvindning KM beddms hélsorisk foreligga for
intag av vaxter (PAH-H) och inandning av dnga (PAH-M).
Representativ halt for PAH-H medfor ocksa risk for markmiljo.

Halter i grundvatten &r inte analyserad 2024. Grundvattnet i
Buténgen dr dock allmént paverkat med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Nej inte for MKM.

Har eventuella o6verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kréver hantering av massor.
Generellt utifrdn dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter ddr massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver MKM.

Vilka mojliga atgirder behovs och
vad bedoms de kosta?

For MKM: Atgird bedoms inte behovas utifrn de samlade
undersokningsresultaten.

Da omrédet ingér i planerna for Ostlanken bedoms kénslig
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7.12. Sagaren 6

markanvéindning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har 4nda
gjorts utifran att 44 % av proven (PAH-H) 6verstiger KM. Det
innebdr ett atgirdsbehov om 2 100 — 4 800 ton massor till en
kostnad av 1,3 — 3,0 M kr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

Yta 3828 m?, pdgaende rivning av byggnad
Asfalterad
Provtagning Jord: Ingen provtagning inom denna undersékning 2024 men

miljokontroll utfordes av Structor i annat projekt. (Structor
Miljo Ost AB, 2024)

Totalt har 14 provpunkter undersdkts och sammanlagt har ca 15
prover analyserats.

Inga grundvattenanalyser 2024.

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri utan halogenerande 16sningsmedel

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag men industrifastigheten rivs nu och
fastigheten planeras for nagon form av verksamhet motsvarande
MKM.

Har fororening patriffats over
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM:ja
FA: ja (PAH-H S6:8)

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Pb, PAH-M,
PAH-H

Amnen med representativa halter 6ver KM: Pb, PAH-M, PAH-
H och Alifater >C16-C35

Finns ett eller ett par mkt hoga halter av ovanstdende kritiska
dmne medan &vriga halter ar 1aga.

I provtagning under byggnad (annan miljokontroll
undersdkning) hade ett av 9 samlingsprov halt ver MKM med
avseende pa bly (330 mg/kg TS) medan &vriga Pb-halter var
under KM. Tre samlingsprov av 6 hade PAH-H-halter 6ver KM
men inget prov éver MKM.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

For att fa ett sndvare spann och sékrare prognos pa en eventuell
atgdrd krévs kompletterande provtagning framforallt for att
avgrénsa hotspot.

Vilka dominerande spridningsvégar

MKM: For markanviandning MKM finns hilsorisk for intag av
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och risker medfor fororeningarna?

jord (Pb), inandning av &nga (PAH-M) och inandning av anga
(PAH-M). Dessutom finns risk for markmiljo (PAH-H).

KM: For markanvindning KM finns hélsorisk for intag av jord
(Pb och PAH-H) Inandning av dnga (PAH-M), Intag av vixter
(PAH-H), hudkontakt och inandning av jord/damm (PAH-H)
samt intag av dricksvatten (PAH-M, PAH-H)

Ingen aktuell grundvattenprovtagning finns for fastigheten.
Grundvattnet i Butdngen ar dock allmént paverkat med mycket
hog konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen,
klorider och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Ja oavsett om det &r markanvindning MKM eller KM.

Har eventuella d6verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern dtervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter ddr massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver MKM och dven
ett prov har halt av PAH-H 6ver farligt avfall.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

7.13. Sagaren 12

For MKM: Andel prov 6ver MKM var 21 % dar PAH-H och
PAH-M dér styrande. Det innebér ett dtgdrdsbehov om 330 -
1500 ton massor till en kostnad av 0,23- 1,0 M kr.

For KM: Andel prov 6ver KM var 36 % (PAH-H). Det innebér
ett atgdrdsbehov om 658 - 2000 ton massor till en kostnad av
0,4- 1,3 M kr.

Markarbete pa fastigheten krdver anmélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjidlpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

Yta 9 065 m?, byggnad pa knappt halva fastigheten.
Asfalterad
Provtagning Jord: Totalt har 18 provpunkter undersokts och sammanlagt har

ca 30 prover analyserats.
Tre grundvattenror installerades 2024.

Tidigare verksamhet

Kemtvitt

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingér i Ostlénkens planerade omraden och dr ddrmed inte
aktuellt for bostdader, KM.
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Har fororening patriffats over
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: nej
FA: nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Inga halter

Amnen med representativa halter ver KM: Medelhalter
underskrider KM. Inga UCLM-virden har berdknats.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Inga prover har provtagits under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvigar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmatta halter.

KM: Foér markanviandning KM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmatta halter.

Négot forh6jda halter 6ver SGU:s troskelvirde gillande arsenik
har noterats i grundvattnet. For 6vrigt beddms inte grundvattnet
vara paverkat av jordfororeningar men det ar allmént paverkat,
liksom dvriga Butidngen, med mycket hog konduktivitet och
mycket hdga halter av makrodmnen, klorider och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Nej inte for MKM.

Har eventuella verskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under KM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter dér massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver KM.

Vilka méjliga atgérder behovs och
vad bedoms de kosta?

Fér MKM: Atgird beddms inte behdvas utifran de samlade
undersokningsresultaten. Ingen halt 6ver MKM.

For KM: D& omréadet ingar i planerna for Ostlanken har ingen
atgird for kanslig markanvandning, KM berédknats. Andel prov
over KM var 17 % (PAH-H) och omridet bedoms inte behdva
atgirdas for kénslig markanvéndning.

Markarbete pa fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.
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7.14. Vulkan 7

Yta 42 747 m?, byggnad pa knappt halva fastigheten.
Asfalterad
Provtagning Jord: Totalt har 55 provpunkter undersdkts och sammanlagt har

ca 140 prover analyserats.
Fyra grundvattenror installerades 2024.

Tidigare verksamhet

Verkstadsindustri med halogenerade 16sningsmedel

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingar i Ostlankens planerade omraden och ar dirmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats 6ver
aktuellt riktvérde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA:ja

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktviarden?

Amnen med representativa halter ver MKM: Cu och Pb

Amnen med representativa halter 5ver KM: Cu, Pb, Zn,
Aromater >C10-C16, PAH-M, PAH-H.

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Inga prover har provtagits under byggnad.

Vilka dominerande spridningsvégar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmétta halter.

KM: For markanvindning KM beddms hélsorisk foreligga for
intag av jord (Pb/PAH-H) Intag av véaxter(PAH-H, och
inandning av anga. Risk foreligger dven for skydd av
grundvatten och markmiljo.

Nagot forhojda halter dver SGU:s troskelvirde gillande arsenik
och bly har noterats i grundvattnet. For ovrigt bedoms inte
grundvattnet vara paverkat av jordféroreningar men det &r
allmént paverkat, liksom ovriga Butdngen, med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.

Krivs atgirder for att foreslagen
markanvindning ska vara limplig?

Nej inte for MKM.

Har eventuella dverskottsmassor
avfallsklassats for ev. hantering?
(intern atervinning/extern
mottagare)

Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter dér massorna
klassas som farligt avfall.
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Vilka mojliga atgirder behovs och
vad bedoms de kosta?

7.15. Vaxlaren 3 & 5

Yta

For MKM: Atgird bedoms inte behovas utifrn de samlade
undersokningsresultaten.

D& omréadet ingér i planerna for Ostldnken bedoms kénslig
markanvindning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har dnda
gjorts utifran att 58 % av proven (Pb) dverstiger KM. Det
innebdr ett atgdrdsbehov om 39 400 — 50 100 ton massor till en
kostnad av 24,7 — 31,4 M kr.

Markarbete pa fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjidlpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

3 250 m?, asfalterad parkeringsyta

Provtagning

Jord: Totalt har 7 provpunkter undersokts och sammanlagt har
ca 17 prover analyserats.
Ett grundvattenror installerades 2024.

Tidigare verksamhet

Ej med i EBH-stodet

Markanvindning

Industrimark, MKM, idag.
Ingér i Ostlénkens planerade omraden och 4r ddrmed inte
aktuellt for bostdder, KM.

Har fororening patriffats over
aktuellt riktvirde/atgirdsmal?

KM: ja
MKM: ja
FA:nej

Overskrider relevanta medelvirden
for egenskapsomraden géllande
riktvirden?

Amnen med representativa halter 5ver MKM: Inga imnen

Amnen med representativa halter 6ver KM: Pb

Krivs kompletterande undersokning
for riskbedomning och oversiktligt
atgirdsforslag?

Acceptabel provtagning for oversiktlig riskbeddmning och
atgdrdsbedomning.

Vilka dominerande spridningsvégar
och risker medfor fororeningarna?

MKM: For markanvindning MKM beddms ingen risk foreligga
utifran uppmatta halter.

KM: Foér markanviandning KM beddms hélsorisk foreligga for
intag av jord (Pb).

Nagot forhojda halter dver SGU:s troskelvirde gillande arsenik
och nickel har noterats i grundvattnet. For 6vrigt bedoms inte
grundvattnet vara paverkat av jordféroreningar men det &r
allmént paverkat, liksom ovriga Butdngen, med mycket hog
konduktivitet och mycket hoga halter av makrodmnen, klorider
och ammonium.
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Krivs atgirder for att foreslagen Nej inte for MKM.
markanvindning ska vara limplig?

Har eventuella verskottsmassor Avfallsklassning har inte utforts, behdver goras infor eventuella
avfallsklassats for ev. hantering? markarbeten pa omradet som kraver hantering av massor.
(intern atervinning/extern mottagare) | Generellt utifran dessa undersokningar klassas storre delen av
massorna som icke farligt avfall med medelhalter under MKM.

Det forekommer resultat fran enskilda punkter dér massorna
klassas som icke farligt avfall med halter 6ver MKM.

Vilka méjliga atgérder behovs och Fér MKM: Atgird beddms inte behdvas utifran de samlade
vad bedoms de kosta? undersokningsresultaten.

D& omréadet ingér i planerna for Ostldnken bedoms kénslig
markanvéindning, KM, inte vara aktuell. En bedomning har 4nda
gjorts utifran att 35 % av proven (Pb) dverstiger KM. Det
innebdr ett atgdrdsbehov om 1 200 — 3 200 ton massor till en
kostnad av 0,73 — 2,0 M kr.

Markarbete pé fastigheten kraver anmaélan enligt §28, (FMH
1998:899) gillande avhjélpandeatgérd som beskriver hur
markarbetet ska utforas utan risk for spridning eller exponering
av fororeningar.

8. Samlad bedomning

8.1. Forutsattningar

Aktuell detaljplan for Frisaren 10 m.fl. utgor en del av s6dra Butdngens industriomrade,
som omfattar 15 fastigheter samt del av gemensamhetsfastighet med en total yta pé ca
15 hektar (ha). Verksamheter etablerades i omrddet huvudsakligen mellan 1950- och
1970-talet och har omfattat olika typer av verksamheter, fraimst verkstadsindustrier, som
kan ha gett upphov till fororeningar i omradet. Samtliga fastigheter utom tre finns med
som MIFO-objekt, d v s bedrivna verksamheter har identifierats som potentiellt
fororenande.

Den storsta delen av omradet dr antingen bebyggd eller bestar av asfalterade ytor som
vig eller gardsplan/uppstillningsytor. Jordlagerfoljden bestar overst av blandad
fyllningsjord som underlagras av tétare jordlager (lera) med stor méktighet, vilket utgor
ett skydd mot att fororeningar sprids djupare ner i marken. P4 storre djup finns en
grundvattenakvifer (friktionsjord) som bedomts ha mattliga till goda uttagsmdgjligheter.
Nérmaste ytvattenrecipient 4r Motala strom, ca 400 m s6der om omréadet. Samtliga
fastigheter inom planomrédet dr anslutna till kommunalt VA-ledningssystem.
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Ett flertal miljotekniska markundersokningar har genomforts i omradet, bland annat av
Niras, Structor och Sweco. Vid undersokningarna har generellt laga till méttliga
fororeningshalter uppmatts, &ven om hoga eller mycket hoga halter lokalt kan
forekomma punktvis och inom begrinsade ytor i omradet. De féroreningar som
patraftats aterfinns huvudsakligen i det 6versta lagret med fyllningsjord, medan halterna
generellt dr laga 1 den naturligt lagrade leran dérunder.

En sammanfattning av pétriffade/styrande fororeningar och bedomda risker vid olika
scenarion for respektive fastighet framgér av tabell nedan.

Fastighet Area Scenario MKM Scenario KM Utredningsbehov
(mZ) Styrande Risk Styrande Risk
fororening fororening
Banvallen 7 8 911 PCB 7 Ja PAH-M, PAH-H Ja Under byggnad.
(fa varden) PCB 7 Komplettering m a p
PCB

Eldaren 4 3799 Nej PAH-H, Pb, Ja Lokal hotspot PAH,
Aromater >C10- atgardsbehov
C16, Hg

Filaren 5 4 241 Nej PAH-H Ja Under byggnader

Filaren 7 2685 ? Kan ej Kan ej Under byggnad

bedémas beddmas Endast porgas

Filaren 9 2 367 PAH-H, dioxin Ja PAH-H, dioxin, Ja Komplettering m a p
PAH-M dioxin

Filaren 12 5676 Nej Pb, PAH-H Ja Under byggnader

Frasaren 10 31699 Nej PAH-H Ja Under byggnader

Hyvlaren 6 19 085 Pb Ja Pb, PAH-H, PAH-M, Ja Under byggnader
Alifater >C8-C10

Stamplaren 6 15 040 Nej Nej Under byggnader

Sagaren 3 4 203 Nej PAH-M, PAH-H Ja Under byggnader

Sagaren 6 3828 PAH.H, PAH-M  Ja Pb, PAH-H, PAH-M  Ja Infor atgard avgransning

av hotspot

Sagaren 12 9 065 - Nej Nej Under byggnader

Vulkan 7 42 747 Nej Pb, PAH-H, Cu, Ja Under byggnader
PAH-M

Viaxlaren3 &5 3250 Nej Pb Ja

Som syns i tabellen medfér PAH-H och da ofta &ven PAH-M samt bly (Pb) en risk for
hélsa och milj6 vid kdnslig markanvéndning, KM, pa alla fastigheter utom Stdmplaren
6 och Sagaren 12. Endast 4 fastigheter bedoms medfora risk vid mindre kinslig
markanvéndning, MKM: Banvallen 7, Filaren 9, Sdgaren 6 och Hyvlaren 6 och da har
risken oftast paverkats av &mnen med fa analyser som PCB och dioxin som i enstaka
punkter analyserats i mycket hog halt. Aven bly har i Hyvlaren 6 ett extremt hogt virde
1 enstaka punkt och detsamma géiller PAH 1 Sdgaren 6 som paverkar riskbedémningen.

Det gar inte att utesluta att det lokalt kan finnas jordmassor med hogre halter, s.k.
“hotspots”, som kan komma att behdva hanteras i samband med att omréadet
exploateras. Inga undersékningar har heller gjorts under befintliga byggnader, varfor
fororeningssituationen i dessa ytor generellt dr oklar.

Det gar inte att se ndgon tydlig paverkan pd grundvattnet med avseende pé patraffade
markfororeningar, ddremot finns en generell paverkan frin andra makrodmnen och
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salter 1 grunden for 1 princip hela Butdngen. Klorerade 16sningsmedel har ej patraffats i
grundvattnet, trots att &mnet ska ha anvints i verksamheter pa flera av fastigheterna.
PFAS har patriffats i samtliga analyserade grundvattenprov men understigande SGI:s
preliminédra riktviarde for PFOS. I dagsldget sker inget dricksvattenuttag inom omradet
varfor pétriffade halter inte bedoms medfora hélsorisker. Vid férdndrad anvandning av
grundvatten eller om riktvdrdena uppdateras bor en fornyad beddmning av risker
genomforas med avseende pa patraffade halter.

8.2. Konsekvenser

Sammanfattning konsekvenser av planen (beddmning av markens ldmplighet for
planerad markanviandning, skyddsétgérder for att kunna exploatera, forslag pa lamplig
atgard avseende framtida byggnation, atgardsmetod och kostnad).

Riskbedémningen har visat att omradet generellt kan exploateras enligt detaljplan.
Beroende av planerad markanvandning inom respektive fastighet kan dock atgérder
erfordras for att reducera hélso- och/eller miljoriskerna till en acceptabel niva. De
styrande fororeningarna dr huvudsakligen metaller och PAH, féroreningar som ar svira
att atgirda in-situ (pa plats). Fororeningarna dr dven litt atkomliga, da de framst
forekommer i det ytligaste jordlagret (fyllning). Mot bakgrund av dessa har

schaktsanering med deponering av dverskottsmassor beddmts vara den mest rimliga
atgiardsmetoden for omradet.

En sammanfattning av atgiardsbehov samt kostnader for att genomfora schaktsanering
till olika scenarier (MKM och KM) redovisas i tabellen nedan.

Fastighet Scenario MKM Scenario KM
Andel >MKM (%) Maéngd (ton) | Kostnad (kr) Andel >KM (%) Mangd (ton) Kostnad (kr)
Banvallen 7 13 (PAH) Min: 850 Min: 600 000 27 (PAH) Min: 2 100 Min: 1 300 000
Oklart PCB Max: 5 500 Max: 3 700 000 Oklart PCB Max: 7 800 Max: 4 900 000
Eldaren 4 - - - 40 (Pb) Min: 1 900 Min: 1 200 000
Max: 3 600 Max: 2 200 000
Filaren 5 - - - 46 (PAH-H) Min: 2 300 Min: 1 500 000
Max: 4 700 Max: 3 000 000
Filaren 7 Oklart Oklart
Filaren 9 13 (PAH) Min: 200 Min: 140 000 69 (PAH) Min: 2 000 Min: 1 300 000
Max: 1 400 Max: 940 000 Max: 3 600 Max: 2 200 000
Filaren 12 - - - 67 (PAH) Min: 5 600 Min: 3 500 000
Max: 7 900 Max: 5 000 000
Frasaren 10 - - - 7 (PAH) Min: 1 700 Min: 1 100 000
Max: 9 100 Max: 5 700 000
Hyvlaren 6 6 (Pb) Min: 1 000 Min: 700 000 16 (PAH) Min: 3 600 Min: 2 300 000
Max: 4 600 Max: 3 100 000 Max: 8 700 Max: 5 500 000
Stamplaren 6 - - - - - -
Sagaren 3 - - - 44 (PAH) Min: 2 100 Min: 1 300 000
Max: 4 800 Max: 3 000 000
Sagaren 6 21 (PAH-H, Min: 330 Min: 200 000 36 (PAH-H) Min: 660 Min: 400 000
PAH.M) Max: 1 500 Max: 1 000 000 Max: 2 000 Max: 1 250 000
Sagaren 12 - - - - - -
Vulkan 7 - - - 58 (Pb) Min: 39 400 Min: 24 700 000
Max: 50 100 Max: 31 400 000
Vaxlaren3 &5 | - - - 35 (Pb) Min: 1 200 Min: 730 000
Max: 3 200 Max: 2 000 000
TOTALT Min: 2 050 Min: 1 440 000 Min: 61 900 Min: 39 300 000
Max: 11 500 | Max: 7 740 000 Max: 103 500 | Max: 66 150 000
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