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SAMMANFATTNING

WSP har av Norrkdpings kommun fatt i uppdrag att géra en riskbedémning i samband med
upprattande av detaljplaner i sédra Butdngen i centrala Norrképing. Riskbedémningen tar avstamp i
tidigare uppréattade riskbedémningar for resecentrumet, vilka sammanfattas langre ner i kapitlet.

Sedan den senast uppréattade riskbeddémningen togs fram har kommunens arbete fortlépt och planerna
for utredningsomradet utvecklats och specificerats. Denna riskbedémning syftar till att komplettera
tidigare riskbedomningar genom att ge konkreta forslag pa atgarder som kan foras in i detaljplanerna
for det nya resecentrumet och omgivande bebyggelse.

Kommunen vill optimera nyttjandet av naromradet kring det nya resecentrumet och samtidigt bibehalla
kraven pa hdg sakerhet for den nya bebyggelsen. De risker som behover beaktas ar risker kopplade till
jarnvagsanlaggningen, bade med avseende pa risk for ursparning och eventuellt nedfallande
tagvagnar och transport av farligt gods pa Sodra stambanan, risker kopplade
Johannisborgsférbindelsen som kommer att bli en ny transportled for farligt gods samt farliga
verksamheter inom programomradet och dess influensomrade. Riskbedémningen inkluderar aven
risker kopplade till planerad markanvéandning under jarnvagsbron.

Utifran genomférd riskbedémning bedémer WSP planerad markanvandning enligt strukturplanen som
lamplig enligt Plan- och bygglagen utifran riskpaverkan, forutsatt att féljande atgarder vidtas;

- Ursparningsral for samtliga spar vid de partier dar intilliggande spar eller plattformar inte kan
agera ursparningsskydd.

- Skyddsavstand pa minst 25 meter tillampas mellan jarnvagen och bebyggelse (eller
obebyggda ytor) med stadigvarande vistelse utmed hela strackan.

- Ytorna upp till 25 meter fran brokant ska pa grund av ursparningsrisken endast nyttjas for
bebyggelse som inte medfér stadigvarande vistelse. Detta kan exempelvis vara lokalgator,
gang- och cykelbanor, hallplatser for buss och sparvag, tekniska anlaggningar, parkering eller
liknande. Se 5.2.1 f6r fler exempel.

- For talig och mindre kanslig verksamhet inom 25-40 meter norr om jarnvagen och inom 30
meter fran Johannisborgsforbindelsen ska fasader och fonster vara brandskyddsklassade i
lagst klass EW 30 respektive El 30.

- Skyddsavstand for kanslig verksamhet ar minst 30 meter till Johannisborgsforbindelsen och
minst 40 meter till jarnvagen pa den norra sidan. Inom detta avstand ar det inte heller lampligt
att nyttja taken pa byggnader for andaméal som medfor stadigvarande vistelse.

- For nya byggnader ska friskluftsintag placeras sa att de vetter bort fran jarnvagen och/eller
Johannisborgsférbindelsen.

- Skyddsavstand enligt rekommendationer fran MSB samt Lansstyrelsen i Stockholm tillampas
vid detaljplanering intill drivmedelsstationer.

Darutover rekommenderas att foljande atgarder fortsatt beaktas inom ramen for detaljplanearbetet:
- Disponering av planomradet.
- Disposition av byggnader.

Risknivaer och rekommenderade atgarder behover dock verifieras med nya berakningar for Sodra
stambanan och Ostlanken med avseende pa forandrad (hogre) persontathet enligt ny
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stadsbyggnadskalkyl, storre bebyggelsefri yta mellan jarnvéag och omgivningen enligt ny strukturplan.
De nya berakningarna utférs i samband med att Trafikverket tar fram riskbeddémningar for
jarnvagsplanen. Darutdver behéver aggregerad risk beaktas vid korsningen av jarnvagen och
Johannisborgsforbindelsen och eventuellt i anslutning till Sevesoanlaggningar.

Risker kopplade till Johannisborgsforbindelsen utreds i en separat riskutredning dar det framgar att
vagbron ska utformas med hdgkapacitetsracken pa aktuell stracka och en funktion for att forhindra
eventuell utspilld brandfarlig vatska fran att lacka ner pa jarnvéagen.

Kommunens strukturplan for markanvandning under bron bedéms vara genomfdrbar ur ett
riskperspektiv, men resultatet av pAgaende utredning av brand- och explosionsrisker kommer att
behdva beaktas i det fortsatta arbetet.

Generellt kan det konstateras att manga av de atgarder som foreskrivs dven har lyfts i tidigare
genomforda riskbedomningar. Detaljeringsgraden i kommunens planer for omradet har dock okat,
vilket har medfort att Aven behovet av riskhantering och atgarderna som foreskrivs har kunnat
specificeras. Da berakningarna av individ- och samhallsrisk inte har uppdaterats sedan den senast
genomforda riskbedomningen har resultaten i forsta hand &ndrats med avseende pa planerat
skyddsavstand mellan bebyggelse och jarnvagsanlaggningen, Johannisborgsforbindelsen som nu har
inkluderats i riskbeddmningen och féreslagen markanvandning under och i anslutning till jarnvagen.
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1 INLEDNING

WSP har av Norrkdpings kommun fatt i uppdrag att gora en riskbedomning i samband med
upprattande av detaljplaner i sédra Butdngen i centrala Norrképing. Riskbedémningen tar avstamp i
tidigare uppréattade riskbedémningar for resecentrumet, vilka sammanfattas langre ner i kapitlet.

Sedan den senast uppréattade riskbeddémningen togs fram har kommunens arbete fortlépt och planerna
for utredningsomradet utvecklats och specificerats. Denna riskbedémning syftar till att komplettera
tidigare riskbedomningar genom att ge konkreta forslag pa atgarder som kan foras in i detaljplanerna
for det nya resecentrumet och omgivande bebyggelse.

1.1 BAKGRUND

| samband med byggandet av hdoghastighetsjarnvagen Ostlanken har Norrkdpings kommun for avsikt
att skapa ett nytt resecentrum, samt att utveckla staden i det nya resecentrumets naromrade.
Butangen &r i dagslaget en stadsdel som préaglas av industri- och centrumverksamhet. | samband med
att jarnvagen byggs ut ska omgivande kvarter i sédra Butangen omvandlas till stadskvarter som blir en
del av Norrkopings innerstad.

Den nya jarnvagen kommer att ga i ett upphojt lage genom Butangen. Jarnvagsbron kommer att vara
cirka 1 kilometer lang och knappt 100 meter bred. Kommunen avser nyttja ytorna under bron till ett
flertal olika funktioner, bland annat byten mellan olika transportslag, parkering och butiker.

Ett planprogram har tagits fram fér sddra Butédngen och Johannisborg. Planprogrammet innebéar bland
annat att den nya stadsdelen kommer att utvecklas med manga nya bostader, ytor for verksamhetsyta
samt parker och torg.

Kommunen vill optimera nyttjandet av naromradet kring det nya resecentrumet och samtidigt bibehalla
kraven pa hog sakerhet for den nya bebyggelsen. Denna riskbeddmning tas fram som underlag
avseende behov av riskhantering i detaljplaner fér resecentrumet och omgivande bebyggelse. De
risker som behover beaktas ar risker kopplade till jarnvagsanlaggningen, bade med avseende pa risk
for ursparning och eventuellt nedfallande tdgvagnar och transport av farligt gods pa Sodra stambanan,
risker kopplade Johannisborgsforbindelsen som kommer att bli en ny transportled for farligt gods samt
farliga verksamheter inom programomradet och dess influensomrade. Riskbedémningen ska @ven
inkludera risker kopplade till planerad markanvandning under jarnvagsbron.

Flera riskbedémningar har tagits fram i tidigare skeden av projektet. Dessa riskbedémningar indikerar
att markanvandning under och runtomkring jarnvagsanlaggningen ar méjlig, men att det kommer att
kravas skyddsatgarder i samband med upprattande av detaljplaner och att ett fortsatt
riskhanteringsarbete ar nédvandigt.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led. Denna riskbedémning tar avstamp i
tidigare upprattade riskbedémningar och ska utgtra underlag for uppréattande av detaljplaner for
centralstationen och sédra Butangen.

|6



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskhantering for detaljplaner Sédra Butédngen Cecilia Nordend, Jacob Nordlund

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10368920 2024-11-05

Malet med riskbedomningen &r att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. Malet ar aven att tydliggora vilka skyddsavstand i kombination med vilka riskreducerande
atgarder som kommer att kravas vid planlaggning av kvarteren i sédra Butidngen som kommer att
omge Norrkdpings nya resecentrum.

1.3 OMFATTNING
Riskbeddmningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestéallningar:
- Vad kan intréffa? (riskidentifiering)
- Hur ofta kan det intréffa? (frekvensberékningar)
- Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensberakningar)
- Hur stor ar risken? (riskuppskattning)
- Ar risken acceptabel? (riskvardering)
- Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

Mer djupgaende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbedémningen redogors for i O.

1.4 AVGRANSNINGAR

I riskbedomningen belyses risker forknippade med jarnvagstransporter pa Sodra stambanan och
Ostlanken i ett upphdjt Iage genom Norrkdpings resecentrum, risker kopplade till transporter av farligt
gods pa Johannisborgsforbindelsen (etapp 4) samt risker kopplade till farliga verksamheter i
omgivningen. | riskbedémningen ska aven risker kopplade till markanvandning under bron belysas.
Dessa risker behandlas delvis i denna riskbeddémning, men aven i en separat utredning fér brand- och
explosionsrisker.

De risker som har beaktats ar plétsligt intréffade skadehandelser (olyckor) med livshotande
konsekvenser for tredje man, d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Bedomningen beaktar
inte paverkan pa egendom, miljo, arbetsmiljo eller langvarig exponering av buller, luftfororeningar samt
elsékerhet. Konsekvenser for resenarer som vistas pa plattformarna eller i tag har inte beaktats i denna
riskbedémning eftersom de inte bedéms omfattas av samma riskacceptanskriterier som tredje man.
Risker for resenarer i tag och pa plattformarna forvantas hanteras av Trafikverket.

Ovriga antaganden och avgransningar presenteras lépande i texten. Parallellt med att denna
riskbeddmning tas fram pagar ett flertal andra utredningar kopplade till utvecklingen inom sédra
Butangen, resecentrumet och Johannisborgsférbindelsen. Detta medfor att forutsattningar har
forandrats sedan planprogrammet [1] togs fram och att vidare férandringar kan ske i samband med att
arbetet fortskrider. Denna riskbedémning utgar frAn nu senast gallande underlag, men kan behova
uppdateras om forutsattningar som paverkar riskbilden férandras langre fram.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbedémningen.
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1.5.1 Plan-och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstalla en god miljo fér brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller forhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som &r lampad for andamalet med
hénsyn till [...] ménniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett sétt som ar
lampligt med héansyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshédndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.5.2 Riktlinjer

Lansstyrelsen i Ostergotlands 1an har inte tagit fram nagra egna rekommendationer eller riktlinjer pa,
utan hanvisar till Lansstyrelsen i Stockholms dokument Riktlinjer fér planlaggning intill vagar och
jarnvagar dar det transporteras farligt gods [1]. Riktlinjen tydliggér hur Lansstyrelsen bedémer risker vid
granskning av detaljplaner och dversiktsplaner.

Lansstyrelsen anser att riskerna ska beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vag
och jarnvag dar det transporteras farligt gods. | Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavstand
mellan transportleder for farligt gods och olika typer av markanvandning. Lansstyrelsen anser att
kommunen bor lokalisera bebyggelse enligt dessa rekommendationer for att uppna en god
samhéllsplanering. For det fall det inte ar mgjligt att uppna rekommenderade avstand anges aven de
skyddsavstand och skyddsatgarder som Lansstyrelsen anser vara ett minimum for att uppfylla kraven i
PBL. Riktlinjerna innebér kortfattat att lansstyrelsen rekommenderar ett bebyggelsefritt skyddsavstand
pa 25 meter fran jarnvag med farligt gods. Inom 30 meter ska ett antal atgarder sakerstallas beroende
pa typ av bebyggelse.

Om rekommenderade skyddsavstand inte uppfylls stalls 6kade krav pa riskbeddmning samt inférandet
av riskreducerande atgéarder.

Aar

 om

1| s O TS |

0 30 50 150 150 75 40 0 Figur 1. lllustration av
rekommendationer till olika typer av bebyggelse utmed vag och jarnvag [1].

Tabell 1. Rekommenderad lokalisering av verksamhetstyper till respektive zon enligt Figur 1.

Zon A ‘

G Drivmedelsférsorjning E Tekniska anlaggningar B Bostader

L Odling och djurhéllining G Drivmedelsférsorjning (bemannad) C Centrum

P Ytparkering J Industri D Vard

T Trafik K Kontor H Detaljhandel
N Friluftsliv och camping O Tillfallig vistelse
P Parkering (6vrig) R Besotksanlaggningar
Z Verksamheter S Skola
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1.6 UNDERLAGSMATERIAL
Arbetet baseras pa foljande underlag:
- Planprogram foér sédra Butédngen och Johannisborg [2]
- Strukturplan daterad 2024-06-18
- Tidigare upprattad riskbeddmning "Centralstation - Fordjupad riskbedémning” [3]
- Tidigare upprattad riskbeddmning avseende Sevesoverksamheter [4]
- Riskbeddmning for Johannisborgsférbindelsen [5]

Arbetet med riskhantering for det nya resecentrumet har pagéatt i manga ar. | nedanstaende stycken
sammanfattas de tidigare framtagna riskbedémningar som uppréttats for omradet runt resecentrum i
Norrkoping. Rapporterna och deras resultat har anvants som underlagsmaterial till denna
riskbedémning.

1.6.1 SWECO 2008

| en riskutredning upprattad ar 2008 av SWECO [9] pa uppdrag av Norrkdpings kommun utreds tva
mdjliga utformningar av ett framtida resecentrum i centrala Norrkdping; ett i markplan och ett i upphojt
lage. Syftet med utredningen ar att beskriva och vardera de faktorer som &r alternativskiljande ur
risksynpunkt. Huruvida den framtida godstrafiken kommer att forlaggas langs Ostléanken via
resecentrum eller om den kommer att ga via ett separat godsspar nordvast om staden har stor
betydelse for sékerheten.

Resultatet fran utredningen visar att bada alternativen, upphdjt eller markforlagt, ar genomforbara ur ett
risk- och sakerhetsperspektiv. Grunden till denna bedémning baseras pa att skillnaderna i riskniva ckar
saval som minskar for det upphojda alternativet beroende pa vilka parametrar som véljs. Exempelvis
kan konsekvenserna av en tagbrand i upphdijt lage bli stérre an motsvarande scenario pa markniva,
medan andelen elolycksfall och sparbetradelser anses minska i ett upphoijt lage. Saledes ar det svart
att dra nagra direkta slutsatser at det ena eller andra héllet.

Sammantaget sa pekar rapporten pa utslapp av farligt gods som den enskilt storsta riskkallan, varvid
SWECO drar slutsatsen att framtida riskbedémningar av omradet ska kompletteras med férdjupade
utslapps- och spridningsberakningar for farligt gods. Dessutom rekommenderas att sta fast vid det
skyddsavstand p& 30 meter som angivits av Lansstyrelsen.

1.6.2 Bengt Dahlgren 2010

Bengt Dahlgren upprattade ar 2010 en riskanalys [8] for nytt resecentrum i Butangen. Bland annat
behandlas risksituationen under en jarnvagsbro for Ostlanken och Sédra stambanan genom Butangen.
Analysen belyser ett antal risker som relevanta att beakta for en eventuell bebyggelse under
jarnvagen, daribland ansamling av brannbar vatska, ansamling av tung gas och tappad last.

Resultaten utifran riskerna med farligt gods pa jarnvagen visar att individrisknivan inom omradet ar
acceptabel fran cirka 40 meter bort fran sparomradet. Innanfor detta avstand ar individrisknivan hogre,
men inte sa hog att risken ar direkt oacceptabel. De riskkallor som framfor allt paverkar risknivan
innanfor 40 meter ar polbrander och spridning av giftigt &mne. Risken for mekanisk paverkan fran
ursparade tag ligger 6ver de rekommenderade acceptanskriterierna, men detta galler endast om det
inte finns skydd mot ursparning. Nar det galler samhallsrisken ligger den till stérsta del inom ALARP-
omradet, d.v.s. ett omrade dar atgarder som &r rimliga utifran ett kostnad-/nyttoperspektiv ska vidtas.

|9



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskhantering for detaljplaner Sédra Butédngen Cecilia Nordend, Jacob Nordlund
10368920 2024-11-05

Nybyggnation under jarnvagen beddms vara mer skyddad fran olyckor pa sparen, exempelvis
ursparning, jamfort med motsvarande bebyggelse bredvid jarnvag. Bengt Dahlgrens analys mynnar ut i
ett antal forslag till &tgarder for att minska risken for bebyggelse under jarnvagen:

- Vatska far inte riskera att rinna ner pa eller mot bebyggelse nedanfor jarnvagen. Detta kan
t.ex. hindras med trdg pa jarnvagen som istallet leder vatskan till vissa bestamda
uppsamlingspunkter. Om inte jarnvagen forses med atgarder sa att detta férhindras ska
bebyggelsen och marken utformas sa att personer skyddas, exempelvis genom att marken
sluttar bort fran byggnader.

- Utrymmen under markniva, t.ex. garage i kallarnivd med 6ppningar mot det fria, ska undvikas
da tung gas riskerar att ansamlas i dessa vid ett gasutslapp. Detta géller speciellt under
kansliga byggnader som rymmer samlingslokaler eller liknande aktivitetsytor.

- | de fall tappad last riskerar att falla ner pa byggnadens tak, ska taket dimensioneras for att
klara detta.

- Generellt maste naromradet skyddas mot ursparning genom att atgarder likt skyddsral eller
kantbalk implementeras pa jarnvagen. Aven spar byggda i trdg kan vara aktuellt for att minska
den mekaniska paverkan upp mot 30 meter.

1.6.3 WSP 2015

| en riskbedomning fran ar 2015, upprattad av WSP [7] p& uppdrag av Norrképings kommun, gors en
kvantitativ riskanalys kopplad till bebyggelse i narheten av ny jarnvagsinfrastruktur i sédra Butangen.
Syftet med rapporten ar att bedoma vilken riskbild tagtrafiken genom staden medfor och vilka
riskreducerande atgarder som darfoér bor beaktas i den framtida planeringen. Aven Stathégavéagen, i
egenskap av transportled for farligt gods, beaktas som riskkalla. Resultatet av analysen visar att
risknivaerna nara jarnvagen ar relativt hoga, vilket framforallt beror pa mekanisk paverkan pa
omgivningen i samband med urspérning. Aven transporter av farligt gods p& Stédra stambanan bidrar
till risknivaderna. Analysens resultat medfor att WSP rekommenderade att ett antal riskreducerande
atgarder ska beaktas i den fortsatta planeringen:

- Skyddsavstand fran jarnvagen pa 30 meter.

- Placering av friskluftsintag bor i delar av strukturomradet ske pa fasader vanda bort fran
sparomradet.

- Brandklassade fasader i delar av strukturomradet.

- Ursparningsskydd i form av skyddsral, mur eller vall for Ostlanken (maste ske i dialog med
Trafikverket). Alternativt langre skyddsavstand.

- Forbud mot transporter av farligt gods pa Stathogavagen, alternativt sakerhetsavstand eller
inforande av andra riskreducerande atgarder.

Dessutom slas det fast att det ur ett riskperspektiv vore positivt att bygga ett separat godsspar sa att
godstrafiken i framtiden inte passerar genom stadens centrum utan passerar i stadens utkant. Pa sa
satt skulle alla risker forknippade med transporter av farligt gods pa jarnvag genom staden elimineras.
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1.6.4 Trafikverket 2017

Trafikverket uppréattade ar 2017 ett PM dar skyddsavstand fran hoghastighetsjarnvag till vagar och
bebyggelse analyseras och diskuteras [6]. Rapporten pekar pa ett behov av lokala och projektspecifika
atgarder for varje etablering (ny jarnvag) som gors for att sakerstalla ett fullgott skydd gentemot
omgivningen. Utbver ett antal generella stallningstaganden konkretiserar Trafikverket de krav som
géaller specifikt for Ostlanken avseende vagars och bebyggelses narhet till den planerade
hdghastighetsjarnvagen:

- Avstandet fran hoghastighetsjarnvagens narmaste sparmitt till vagkant ska vara minst 25
meter. Om det pa grund av sarskilda omstéandigheter inte gar att uppratthalla ett
skyddsavstand pa 25 meter ska en riskbedomning genomféras dar den specifika situationen
bedoms utifran lokala forutsattningar. Vid behov ska atgarder vidtas.

- Om vag ligger hogre an jarnvagen eller mindre &n 2 meter lagre &n jarnvagen ska det
genomforas en riskbeddmning gallande hur sannolikt det ar att avakta vagfordon kan na
jarnvagen. Detta géller &ven nar avstandet ar langre an 25 meter. Vid behov ska atgarder
vidtas.

- For verksamheter som kan utgtra en sarskild risk for hdghastighetsjarnvéagen, till exempel
Sevesoanlaggningar, ska en riskbeddémning genomféras och atgarder vid behov vidtas.

- Avstandet till bebyggelse dar manniskor vistas mer an tillfalligt ska med hansyn till
ursparningsrisk och andra faktorer generellt vara 30 meter. Om detta avstand underskrids ska
situationen bedomas och val och avsteg ska motiveras. Hansyn ska da tas till kurvradier,
hoghastighetsjarnvagens hojdlage i terrangen, vaxelplacering, tdghastighet samt typ av
bebyggelse och befolkningstathet.

1.6.5 WSP 2021

Ar 2021 upprattade WSP en férdjupad riskbedémning kvantitativ riskbedémning [3] p& uppdrag av
Norrk6pings kommun, med utgangspunkt i tidigare kvantitativ riskbedomning fran 2015 [8]. Syftet med
den fordjupade analysen var att underscka om skyddsavstandet p& 30 meter utmed jarnvagen kunde
minskas for hela eller delar av strdckan genom centrala Norrkdping, samtidigt som en hdg
sakerhetsniva uppratthalls. Analysen omfattade dven omraden under jarnvagens upphdjda lage.

Utifran riskbedomningens resultat bedomde WSP det som mdjligt att exploatera 15-25 meter fran
jarnvagen, givet att riskreducerande atgarder vidtas. Naromradet kring resecentrum har delats in i 8
olika zoner och for samtliga zoner rekommenderas foljande atgarder:

- Skyddsral

- Barriar i form stédmur eller forhéjd kantbalk motsvarande perronghdjd (ca 700 mm)
- Skyddsavstand om 18, 5 meter fran narmaste sparmitt

- For nya byggnader ska friskluftsintag placeras sa att de vetter bort fran jarnvagen

- Disponering av planomradet

Darutover galler ett antal specifika atgarder inom vissa zoner, beroende av bebyggelsens kanslighet.
Dessa atgarder omfattar bland annat att friskluftsintag ska vandas bort fran jarnvagen, att det ska vara
majligt att utrymma byggnader i riktning bort fran jarnvagen samt brandskyddsklassade fasader och
fonster vid bebyggelse inom rekommenderade skyddsavstand.
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1.6.6 Riskhanteringsstrategi

| samband med upprattandet av den kvantitativa riskbeddmningen 2021 [3] togs en
riskhanteringsstrategi fram. Strategin syftar till att pa en 6vergripande nivd sammanfatta resultaten av
riskbeddmningarna ovan och utgora ett verktyg for att skerstalla att inga aspekter faller mellan
stolarna i den iterativa process som kravs mellan kommunen, Trafikverket och réddningstjansten.

De viktigaste strategiska besluten avseende riskhantering bedéms vara foljande:

- Genom en aktiv riskhantering och bedémning av moéjliga riskreducerande atgarder vill
Norrkdpings kommun skapa foérutsattningar for att bedéma mojligheten att exploatera narmre
an 30 meter fran jarnvagsanlaggningen.

- lanslutning till jarnvagen ar forutsattningarna olika for olika delar av aktuellt planomrade,
darfor delas omradet in i olika zoner inom vilka olika forutsattningar avseende risk rader.
Dessa zoner maste beaktas kontinuerligt genom hela processen da de ar avgérande for en
séker riskhantering.

- Forslaget att jarnvagen ska passera i upphdojt lage forutsatter att tdgen som passerar kan
hallas kvar i upphdjt Iage vid en eventuell ursparning, vilket i sin tur kréaver atgarder som
Trafikverket ansvarar for. Denna forutsattning maste beaktas genom hela processen.

- Potentiell paverkan fran andra riskkallor &n jarnvagen maste kontinuerligt bevakas och vid
forandringar s maste de riskbedomningar som uppréttas avseende dessa riskkallor
uppdateras. Exempel p& andra riskkallor kan vara narliggande verksamheter och transporter
av farligt gods pa vag.

- Riskhanteringsarbetet forutsatter en fortsatt god och dppen samverkan med Trafikverket

1.7 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Cecilia Nordend (Civilingenjor Riskhantering) som aven ar uppdragsansvarig.
Henrik Selin (Civilingenjor Riskhantering) har stéttat vid framtagning av riskbedémningen och har
bidragit med erfarenheter fran tidigare skeden av projektet. | enlighet med WSPs milj6- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll. Detta innebér bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig foér denna granskning har varit Katarina Herrstrom
(Brandingenjor och Civilingenjor Riskhantering).

|12



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Riskhantering for detaljplaner Sédra Butédngen Cecilia Nordend, Jacob Nordlund
10368920 2024-11-05

2 BESKRIVNINGAR

| detta kapitel ges en 6versiktlig beskrivning av planprogrammet fér sédra Butdngen och Johannisborg.
Syftet med beskrivningen ar att tydliggéra de forutsattningar och konfliktpunkter som utgér grund for
beddmningen.

2.1 PLANPROGRAMMET

Planprogrammet omfattar utbyggnaden av jarnvagen, en ny centralstation och nya stadskvarter i sédra
Butangen och Johannisborg. | Figur 2 visas en uppdaterad strukturplan samt lokaliseringen av den
infrastruktur och de verksamheter som beskrivs nedan.

\\ p Yara AB

.‘\\‘

Candor AB

Johannisborgsforbindelsen

Drivmedelsstation

Ostlanken

Sodra stambanan

Nytt resecentrum

5 [

Figur 2. Visar den uppdaterade strukturplanen for programomradet (enligt samordningsmodellen daterad 2024-05-17) och pekar
ut dagens befintliga riskkallor, dessa kan med tiden komma att &ndras (avvecklas/flyttas).

2.1.1 Markanvandning under bron

Jarnvagsbron for Sédra stambanan och Ostlanken kommer att vara cirka 1 kilometer lang och knappt
100 meter bred. For att skapa en effektiv markanvandning avser kommunen nyttja ytorna under bron
till ett flertal olika funktioner, bland annat byten mellan olika transportslag, parkering och butiker.
Markanvandningen under bron beslutas i samrad med Trafikverket i enlighet med upprattat
medfinansieringsavtal. Medfinansieringsavtalet tydliggor vilka krav som anldggningar och
verksamheter under bron maste uppfylla for att Trafikverket ska tillata nyttjande av marken, likval som
de krav kommunen stéller pa Trafikverket vad galler utformningen av deras anlaggning.

Enligt senast gallande strukturplan ska ytorna under bron nyttjas for; verksamheter, lang- och
korttidsparkering for bil, cykelparkering, terminaler fér kommersiell och interregional busstrafik,
stationsbyggnad, tagersattande buss, taxi, hyrbilar/bilpool och tidsreglering for buss. Planerad struktur
for ytorna under bron visas i Figur 3, med reservation for att strukturen &nnu inte ar faststalld och
mindre justeringar pagar.
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Figur 3. Planerad markanvandning under jarnvégsbron.

2.1.2 Markanvandning i omgivningen

Kvarteren kring den planerade centralstationen bestar i dagslaget mestadels av industribyggnader och
verksamheter. Planprogrammet avser férvandla kvarteren som omger den nya centralstationen till nya
stadskvarter med blandad bebyggelse bestdende av bland annat bostader, kontor, verksamheter,
férskolor och skolor.

Norrkdpings kommun har upprattat en stadsbyggnadskalkyl fér omradet norr om jarnvagsbron, séder
om jarnvagsbron samt Johannisborg [10]. Enligt stadsbyggnadskalkylen motsvarar planerna for
omradena narmare 950 000 BTA. Av denna yta avses cirka 60 % nyttjas for bostader, knappt 20 % for
kontor och mindre andelar samhallsservice, parkeringsytor, industri och lokaler.

2.2 INFRASTRUKTUR

| styckena nedan beskrivs den infrastruktur som ar relevant for riskbedémningen.

2.2.1 Sobdra stambanan

| dagslaget I6per Sodra stambanan genom Norrkdping, pa strackan mellan Linkdping och Katrineholm.
Sodra stambanan har dubbelspér och anvands till saval persontrafik som godstrafik (inklusive farligt
gods). Bade nuvarande Norrkopings centralstation och det framtida Norrkdpings resecentrum ligger
belagna i en krok dar Sédra stambanan svanger nara 90° bade fore och efter Norrkoping. Det nya
resecentrumet kommer dock att vara belaget cirka 100 meter norr om den befintliga centralstationen.

Trafiken pa Sddra stambanan enligt prognos for ar 2040 redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikprognos for Sédra stambanan 2040.

Sddra Stambanan Tagtrafik 2040 [per dygn]
Antal persontag 182
Antal godstag* 39
Totalt 221
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2.2.2 Ostlanken

Den framtida héghastighetsjarnvagen Ostlanken planeras komma in i centrala Norrképing parallellt

med Sodra stambanan norrifran. Bagge jarnvagarna gar sedan upp pa det upphojda laget och delar sig

fran att vara tvaspariga till att bli fyrspariga vid passage av Norrkopings resecentrum (som darmed
kommer att passeras av totalt atta parallella spar). Sodra stambanan I6per norr om Ostlanken hela

strackan.

Vaster om Norrkopings resecentrum delar sig jarnvagarna; Sédra stambanan viker av norrut och
ansluter till nuvarande lage medan Ostlanken gér ned i tunnel. Bada jarnvagarna fortsatter vidare

sdderut mot Linkdping.

Trafiken pa Ostlanken enligt prognos for ar 2040 redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikprognos for Ostlanken 2040.

Ostlanken Tagtrafik 2040 [per dygn]
Antal persontag 108

Antal godstag 0

Totalt 108

2.2.3 Jarnvagsbron

Bade Sodra stambanan och Ostlanken kommer att ga i ett upphdjt lage vid centralstationen. | borjan

och slutet av bron kommer sparen att vara separerade pa fem enkel- eller dubbelsparsbroar medan de

i mittenpartiet sammanbinds av plattformarna, se Figur 4. Partiet med plattformarna kommer att forses
med ljusschakt for att fa ljusinslapp aven under den delen av bron.

0 100 200 300 400 500 m
| | | | | |
| T T T T | 762 —f
7/ 105.0 /
87:0 Dubbel-
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Jamférelse fotbolls- b
b = roar
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Platt- d\nneYW 3 > central
formar and
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88.3 N ;PéfS-
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S 4023™ Bropaketet 92.9
!
a0 YO
£ Lang
N
Befintligt
stationshus
Area bro och
plattformar 70655m?

Figur 4. Oversikt 6ver utbredningen av spérbroar och plattformar.

Verksamheter planeras under plattformarna saval som under de partier dar sparen pa bron ar
separerade. P& vastra sidan planeras ytan att nyttjas for parkeringsgarage och pa Gstra sidan for
tidsreglering av buss, samt en stdrre parkyta som eventuellt kommer att utrustas med en skate-park

eller liknande.
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2.2.4 Johannisborgsforbindelsen

Johannisborgsforbindelsen kommer att bilda en ringled kring Norrképing och ansluta Riksvéagen till
Soderleden. Véagen byggs ut i etapper, dar etapp 4 passerar éver Ostlanken och Sédra stambanan, se
Figur 5.

w— Befintlig del av ytire ringleden
= Johannisborgsférbindelsen

Etappindelning

1, Mindre ombyggnadsalgarder trafikplats Ljura och Arkosundsrendellen
Bl 2. Lindavagen - Norra Promenaden inklusive bro aver Motala strom
Bl 3. Norra Promenaden - Hanholmsvagen
I 4. Hanhoimsvagen - Stathogavagen
B 5. Lindovagen - trafikplats Ljura

Figur 5. Johannisborgsforbindelsens olika etapper dar etapp 4 markeras med gron farg. Figuren visar ocksa ringledens
omfattning nér Johannisborgsférbindelsen har anslutits till Riksvéagen och Soderleden. [6]

Véagstrackan kommer att ansluta Stathdgavagen med Hanholmsvéagen och ga via en bro 6ver
jarnvagen. Johannisborgsférbindelsen planeras bli en transportled for farligt gods.

Vagen kommer att besta av tva korfalt i respektive riktning. Korfalten kommer att avgransas av
betongfundament i mitten. Hastighetsbegransningen kommer att vara 60 km/h. Vagbron &ar belagen
cirka 10 meter dver jarnvagen. En trafikprognos fér nar Johannisborgsférbindelsen och sédra
Butangen ar fullt utbyggt har gjorts och visar att trafikflodet pa aktuell stracka av
Johannisborgsférbindelsen férvantas bli i genomsnitt 18 000 fordon per dygn. Av dessa uppskattas 10
% besta av tung trafik. Andelen farligt gods antas motsvara det nationella genomsnittet, d.v.s. 2,2 % av
den tunga trafiken.

2.3 VERKSAMHETER

| nedanstéende stycken beskrivs de verksamheter som finns inom eller i anslutning till programomradet
och som &r relevanta for riskbeddmningen.

2.3.1 Sevesoverksamheter

| nulaget bestar omgivningarna av en stor andel industrier och verksamheter. Tva av dessa, Yara AB
och Candor AB, omfattas av Sevesolagstiftningen. Verksamheterna ligger norr om
Johannisborgsforbindelsen, se Figur 6.
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Figur 6. Lokalisering av Yaras respektive Candors verksamhetsomraden i forhallande till planprogramomradet.

2.3.2 Drivmedelsstationer
I nulaget finns tre drivmedelsstationer inom det omrade som omfattas av planprogrammet, se Figur 2.
Gas hanteras pa en av stationerna. Det &r inte sékert att samtliga av dessa drivmedelsstationer

kommer att finnas kvar nar sédra Butéangen och Johannisborg ar fullt utbyggt.

2.4 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

Enligt planprogrammet férvantas den nya bebyggelsen inom sddra Butéangen och Johannisborg skapa
plats fér 12 000 boende och 6 000 arbetsplatser. Enligt den stadsbyggnadskalkyl som har tagits fram
kommer planerad bebyggelse dock att inrymma annu fler personer. Aktuell uppskattning, for ett
utredningsomrade som omfattar 0,75 km?, &r 12 000 boende och drygt 10 000 arbetstillfallen.

Med utgangspunkt i stadsbyggnadskalkylen, eftersom det ar den prognos som ger hogst persontéathet,
samt antagande om andel boende respektive arbetande som befinner sig inom omradet under dag
respektive natt (se Tabell 4) uppskattas persontatheten kring Norrkdpings resecentrum och
presenteras i Tabell 5. Uppskattningen innefattar aven resenérer enligt kommunens

trafikflodesprognos [12]. Enligt prognosen kommer cirka 35 000 resande nyttja resecentrumet per dag.

Det uppskattas att en resenér i genomsnitt vistas pa omradet i 20 minuter och att 75 % av resandet

sker under dagtid.

Tabell 4. Férdelning av populationsvariabler éver dygnstid (CPR 18E) [7].

Andel boende dagtid

Andel boende nattid

Andel arbetande dagtid

Andel arbetande nattid

0,25

0,9

0,8

0,2
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Tabell 5. Antal personer samt persontathet inom planprogramomradet.

Tid pa dygnet Antal manniskor inom Persontathet
programomréadet [personer/km?]
Dagtid 11 339 14 449
Nattid 12 951 16 504

Siffrorna som presenteras i Tabell 5 kan jamforas med att Norrkopings tatort enligt Statistiska
centralbyran hade en befolkning pa 98 088 invanare samt en persontathet pa 2 612 personer/km? ar
2020 [8], vilket indikerar att persontatheten i stadens centrala delar kommer att 6ka markant jAmfort
med nulaget. Den uppskattade framtida persontéatheten kan &ven jamféras med exempelvis projekt
Malarbanan i Stockholm déar den uppskattade persontatheten i anslutning till driftsatt anlaggning ar
2030 uppskattas till 7 600 personer/km?.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel genomférs en riskidentifiering i enlighet med riskbedémningens avgransningar.
Riskidentifieringen innebar en systematisk genomgang av de riskkallor som forekommer i anslutning till
resecentrumet och planerad bebyggelse enligt planprogrammet.

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

Riskidentifieringen har gjorts i samrad med kommunen, utifran tidigare genomférda riskbedémningar
och planprogrammet.

De riskkéllor som har identifierats ar féljande:
- Ursparning pa Ostlanken eller Sodra stambanan
- Transport av farligt gods pa Sodra stambanan
- Narliggande Sevesoverksamheter
- Transport av farligt gods pa Johannisborgsforbindelsen?
- Brand- och explosionsrisker kopplade till verksamheter och trafik under jarnvagsbron?
- Drivmedelsstationer

Pa bade Ostlanken och Sodra stambanan finns det risk for ursparning. Pa grund av det upphdjda laget
finns det aven risk for att ursparade vagnar faller ner fran bron. P& Sédra stambanan transporteras
farligt gods, vilket aven medfor risk for farligt gods-olycka. Detta ar inte aktuellt fér Ostlanken som
enbart kommer att trafikeras av persontag.

Ovriga riskkéllor som har identifierats och som behover beaktas vid uppréattande av detaljplaner inom
sddra Butangen ar Sevesoverksamheter (Candor AB och Yara AB), drivmedelsstationer samt
utbyggnaden av Johannisborgsférbindelsen dar farligt gods kommer att transporteras.

Risker kopplade till markanvandning under jarnvagsbron utreds i en separat riskbeddmning med fokus
pa brandrisk och brand- och explosionsrisk kopplad till gasbussar. Dessa risker namns darfoér endast
Overgripande i denna riskbedémning.

3.2 IDENTIFIERING AV OLYCKSSCENARIER

| nedanstéende stycken beskrivs olycksscenarierna som finns kopplade till respektive riskkalla.

3.2.1 Ursparning pa Ostlanken eller Sédra stambanan

Den dominerande risken (med avseende pa sannolikhet) i anslutning till jarnvag ar ursparning.
Konsekvenserna till foljd av ursparning kan omfatta att manniskor forolyckas, antingen utomhus eller i
intilliggande byggnader som paverkas av handelsen. Dock ar den vanligaste konsekvensen av en
ursparning materiella skador pa jarnvagsanlaggningen och/eller pa tag. Risken for mekanisk paverkan
pa manniskor eller byggnader &r oberoende av om det ror sig om persontag eller godstag.

! Risker kopplade till transport av farligt gods p& Johannisborgsférbindelsen utreds i en separat riskbedémning och
beskrivs endast 6vergripande hér.

2 Brand- och explosionsrisker kopplade till verksamheter och trafik under jarnvagsbron utreds separat i en
pagaende utredning.
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Det finns ett antal kanda orsaker som var for sig eller tillsammans kan resultera i en ursparning, sdsom
vaxelpassager, kraftiga inbromsningar, sparlagesfel, solkurvor och sabotage. Alla ursparningar leder
inte till negativa konsekvenser for omgivningen. Konsekvenserna av en ursparning ar direkt beroende
av hur langt ifrdn sparet som taget hamnar. Ursparningar bedoms generellt ha ett konsekvensomrade
(med avseende pa mekaniska skador) pa maximalt cirka 30 meter fran sparet, vilket ar det avstand
som ursparade vagnar i de flesta fall hamnar inom [9]. | detta fall ska riskbedémningen aven ta hansyn
till eventuell mekaniska skador under det upphéjda laget.
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Figur 7. Ursparningsolycka pa jarnvag.

3.2.2 Transport av farligt gods pa Sédra stambanan
Sodra stambanan trafikeras i dagslaget av bade godstég, persontdg och tjanstetdg. Denna
forutsattning forvantas galla aven i framtiden.

Hur stor andel av godset som i dagslaget transporteras pa jarnvagen genom Norrképing som utgors av
farligt gods ar konfidentiell information fran Trafikverket. Informationen kommer darmed inte att
presenteras i denna utredning, men ligger till grund for den kvantitativa analysen. Jamfért med andelen
farligt gods (drygt 5 %) totalt bland allt transporterat gods pa jarnvag i Sverige under 2021 [10] ar
andelen farligt gods pa Sodra stambanan genom Norrkoping lagre an genomsnittet.

Aven fordelningen mellan de RID-klasser som transporteras pa jarnvagen genom Norrkdping utgor
konfidentiell information fran Trafikverket och kommer darmed inte heller att presenteras i tabellform i
denna utredning. De aktuella férdelningarna har dock anvants som indata i genomférda berakningar.

Utifran beddmning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka med farligt gods bedoms foljande
farligt gods-kategorier vara relevanta for den fortsatta riskbedémningen;

- Farligt gods-olycka med explosiva amnen (klass 1).
- Farligt gods-olycka med gas (klass 2). Delas upp i brandfarlig gas (2.1) och giftig gas (2.3).
- Farligt gods-olycka med brandfarlig vatska (klass 3).

- Farligt gods-olycka med oxiderande a&mnen och/eller organiska peroxider (klass 5).
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Ovriga klasser transporteras i begransad mangd, eller bedoéms inte ge signifikanta konsekvenser
foérutom i olycksfordonets omedelbara nérhet.

Baserat pa de farligt gods-klasser som utreds vidare, har ett antal dimensionerande olycksscenarier
med potentiellt dodlig konsekvens sammanstallts i Tabell 6.

Tabell 6. Overgripande sammanstalining éver dimensionerande olycksscenarier baserat p& rddande forutsattningar.

Explosiva Brandfarlig gas Giftig gas Brandfarlig vatska Oxiderande @mnen
amnen

Klass 1 Klass 2.1 Klass 2.3 Klass 3 Klass 5.1

Liten explosion BLEVE Litet lackage Liten polbrand Explosion
Medels_,tor Gasmc_)lns- Medelstort Medelstor poélbrand  Brand

explosion explosion lackage

Stor explosion Liten jetflamma Stort lackage Stor pélbrand

Mellan jetflamma

Stor jetflamma

3.2.3 Transport av farligt gods pa Johannisborgsforbindelsen

Det forutsatts att aktuell stracka av Johannisborgsforbindelsen kommer att bli en priméar transportled for
farligt gods, vilket innebéar att alla klasser av farligt gods forvantas kunna transporteras pa vagen. De
klasser som beddms relevanta for den fortsatta riskbedémningen, samt de dimensionerande
olycksscenarierna, &r samma som for Sédra stambanan.

3.2.4 Sevesoverksamheter

Yara ABs verksamhet ar i nulaget belagen cirka 80 meter fran programomradet. Anlaggningen klassas
som Sevesoverksamhet av den hogre graden. Verksamheten omfattar i huvudsak séckning och lagring
av vaxtnaringsprodukter. | medeltal hanteras drygt 232 000 ton vaxtnaringsprodukter per ar inom
terminalen. Leveranserna till Yara sker i huvudsak via fartyg. Produkterna lossas fran fartygen for att
sedan via transportband féras till sdckningsstationen eller bulklager. | sackningsstationen paketeras
produkterna i sdckar som sedan lagras i flera olika magasin och téltlager i vantan pa vidare transport.

Den primara faran inom verksamheten bedéms vara en brand som leder till upphettning och
s6nderdelning av ammoniumnitrat vilket i sin tur resulterar i héga halter av giftiga kvaveoxider i
brandgaserna. Yara har identifierat fem stycken olycksscenarier dar féregaende kan intraffa [11]:

Brand i bulkmagasin 2, 3, sackstation 3
- Brand i séackstation 1

- Brand i hanteringsmaskin pa omradet

- Brand i taltlager

- Brand i lagermagasin

Candor (Sweden) ABs verksamhet ar sedan ar 1966 lokaliserad mellan Stathtgavagen och Spargatan,
i direkt anslutning till programomradet. Narmaste bebyggelse planeras dock forst 150 meter fran
anlaggningen eftersom Johannisborgsforbindelsen kommer att passera dar emellan. Verksamheten
klassas i nulaget som Sevesoverksamhet av den lagre graden. Candors verksamhet bestar i huvudsak
av import och férsaljning av kemikalier samt beredning av egentillverkade kemikalier. De importerade
och egentillverkade kemikalierna riktar sig i huvudsak till ytbehandlings- och verkstadsindustri.
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Inom verksamheten hanteras bland annat stora méngder av det oxiderande och giftiga @mnet
kromtrioxid som anvénds for framstéalining av kromsyra. En betydande mangd brandfarliga &mnen
hanteras &ven inom verksamheten.

Den primara risken inom verksamheten avseende omgivningspaverkan bedéms vara en stor brand pa
lagret som resulterar i brandgasspridning mot omgivningen [12].

3.2.5 Drivmedelsstationer
Inom programomradet finns i dagslaget tre drivmedelstationer. Riskerna kopplade till
drivmedelsstationer beror pd om stationen enbart hanterar vatska, eller om det aven finns fordonsgas.

Tva olika typer av utslapp av brandfarlig vatska bedoms vara aktuella; olycka vid tankning och olycka
vid pafyllnad av cistern med brandfarlig vatska. Om brandfarlig gas hanteras pa drivmedelsstationen
tilkommer olycksscenarier som jetflamma och gasmolnsexplosion fran gaslager eller i samband med
gaspafylinad i fordon.
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4 RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel redovisas de riskacceptanskriterier som anvands for att vardera risker och en kvantitativ

uppskattning av individ- och samhallsrisknivan kopplad till jarnvagarna och Johannisborgsforbindelsen.

Riskerna kopplade till Sevesoverksamheterna och drivmedelsstationer uppskattas kvalitativt.

4.1 RISKACCEPTANSKRITERIER

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [13]. Risker kan kategoriskt delas upp i;

- oacceptabla
- acceptabla med atgarder och
- acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hbga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara mgjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedéms vara acceptabla med atgéarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicable). Risker som ligger i den 6vre delen, néara gréansen fér oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omgjligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stallas pa
riskreduktion, men majliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som ar
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mdjligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfdra, ska genomforas.

| Tabell 7 redogdrs fér DNV:s uppstéllda kriterier for vardering av individ- och samhaéllsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedomning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 8.

Tabell 7. Forslag till kriterier for vardering av individ och samhéllsrisk enligt DNV.

Riskmatt Acceptabel risk ALARP Oacceptabel risk

Individrisk <107 107 till 10°° >10°

Samhaéllsrisk < 10°% 106 till 104 > 104
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Som jamforelse illustreras i Figur 9 ett antal olycksrisker i samhéllet.
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Figur 9. Storleksordning pa allméanna olycksrisker i forhallande till ALARP-omradet [14].

Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas pa en specifik plats omkommer.

Individrisken ar platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna

omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken p& individniva for att sakerstalla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur 8) som beskriver frekvensen att omkomma

som en funktion av avstandet till en riskkalla. Kan aven redovisas som konturer pa karta.
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Samhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstétheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hog under en
begransad tid pa dygnet eller &ret och lag under andra tider.

Samhaéllsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur 8) som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler omkomna till foljd av de antagna olycksscenarierna.

Det ar nédvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk, vid uppskattning av
risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hansyn
tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som samtidigt paverkas.

4.2 JARNVAGSANLAGGNINGEN

For jarnvagsanlaggningen har risknivan beraknats for norra respektive sédra sidan om jarnvagsbron i
en tidigare riskbeddmning upprattad av WSP. Eftersom Sédra stambanan langs med hela den berérda
strackan l6per norr om Ostlanken kommer de genererade risknivaerna att se olika ut for de delar av
utredningsomradet som ligger norr respektive soder om det upphojda laget. Exempelvis medfor
jarnvagarnas inbordes placering att det blir ett storre avstand mellan godstransporterna och det sédra
utredningsomradet jamfort med det norra utredningsomradet

Uppskattning av frekvenser/sannolikheter for respektive skadescenario kopplat till farligt gods-olyckor
go6rs med hjalp av handelsetradsmetodik. Frekvensberdkningarna redovisas i Bilaga x.
Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar,
referenssystem och handberakningar. Konsekvensuppskattningarna redovisas i Bilaga x. De
bedomningar av frekvenser och konsekvenser som tillampas utgor vedertagen praxis inom omradet
riskbedémning vid fysisk planering.

4.2.1 Individriskniva med avseende pa Ostlanken och Sédra stambanan

| Figur 10 och Figur 11 illustreras individrisknivan for aktuellt omrade pa norra respektive sodra sidan
av jarnvagsanlaggningen. De vagrata linjerna markerar 6vre och undre grans for ALARP-omradet. Tva
olika riskkurvor genereras beroende p& om trafikeringen pa jarnvagen uppskattas utifran basprognosen
2040 eller héghastighetsprognosen.

Da Trafikverket avser utrusta sparen pa bron med ursparningsral ansatts en skyddseffekt mot
ursparning. Skyddsralen har i dessa beréakningar antagits ha en skyddseffekt pa 95 %.
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Figur 10. Individriskniva pa norra sidan med avseende pa Ostlanken och Sédra stambanan.

Resultatet indikerar att individrisken for det norra utredningsomradet ligger pa oacceptabel niva
respektive hogt inom ALARP-omradet 0-5 meter fran jarnvagen, och inom ALARP-omradet upp till 40
meter fran jarnvagen. Bortom 40 meter fran jarnvagen ar nivan att betrakta som acceptabel. Detta

galler oavsett vilken prognos som anvands som indata, men for hdghastighetsprognosen ligger
risknivan hogre.
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Figur 11. . Individriskniva pa s6dra sidan med avseende pa& Ostlanken och Sédra stambanan.

Resultatet indikerar att individrisken for det sodra planomradet inte nar oacceptabla nivaer, utan ligger
inom ALARP-omradet upp till 25 meter fran jarnvagen och blir darefter acceptabel. Detta galler oavsett
vilken prognos som anvands som indata, men med indata gallande godstrafik pa Sodra stambanan
fran hoghastighetsprognosen ligger risknivan nagot hogre.
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4.2.2 Samhallsriskniva med avseende pa Ostlanken och Sédra stambanan

| nedanstaende stycken presenteras samhallsrisknivan for det norra respektive det sodra
utredningsomradet. For samtliga samhallsriskberakningar nedan studeras paverkan pa en sida av det
upphojda laget &t gangen, eftersom paverkan fran jarnvagarna ar olika for olika sidor (se avsnittets
inledning). Det studerade omradet ges darmed en area pa 0,5 km? istallet for 1 km? (som &r praxis vid
berakning av samhallsrisk). Acceptanskriterierna skalas om (grundkriterie * 0,5) for att anpassas till
den mindre ytan, vilket resulterar i en sankning av kriterierna. Bebyggelsefri® yta ar satt till 8,5 meter
matt fran sparmitt for respektive yttersta jarnvagsspar.

Utifrdn kommunens nya strukturplan kommer avstandet mellan jarnvagsspar och bebyggelse att dka till
minst 25 meter. Ytan mellan jarnvagsbron och narmsta bebyggelse kommer primart att utgéras av
trafik, véaxtlighet och dagvattenhantering och inte medféra nagon stadigvarande vistelse*. Da
berékningarna som redovisas har inte har uppdaterats utifran den nya strukturplanen ar det
bebyggelsefria avstandet i berakningarna 8,5 meter fran sparmitt [3].

| berékningarna har skyddseffekter fran inomhusvistelse samt skyddseffekt fran ursparningsral
beaktats.

1,00E-03 .
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1,00€-04
=5k Norra utredningsomradet (Basprognos 2040, skydd
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________ inomhus, skyddral + kantbalk)
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Frekvens fér N eller fler omkomna per ar

1,00€-09

1,00E-10 L

100 1000
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Figur 12. Samhallsriskniva pa norra sidan med avseende p& Ostlanken och Sédra stambanan.

| Figur 12 ovan illustreras samhallsrisken for det norra utredningsomradet med avseende pa
jarnvagstransporter pa Sodra stambanan vid en trafikering enligt basprognos 2040 med respektive
utan ursparningsskydd.

Resultatet visar pa risknivaer hogt inom ALARP for olyckor som resulterar i att upp till 20 personer
omkommer. Darefter ligger risknivaerna lagt inom ALARP och vidare pa acceptabla nivaer. Detta
innebar att riskreducerande atgarder behdver utredas och implementeras om de bedéms vara
kostnadseffektiva.

3 Bebyggelsefri yta avser ytor som inte bebyggs med bostader, kontor eller verksamheter. Det kan fortfarande
vistas manniskor inom detta omrade och finnas bebyggelse som inte medfér stadigvarande vistelse hér.

4 Med stadigvarande vistelse menas platser dar manniskor vistas under en langre tid och inte bara tillfalligt.
Exempel pa markanvandning som inte bedoms medféra stadigvarande vistelse ar gang- och cykelvag, lokalgata,
markparkering, forrad eller lager, naturomraden, parker och odling. Platser som uppmuntrar till stadigvarande
vistelse ar exempelvis lekplatser, grillplatser, utegym eller bebyggelse dar manniskor vistas kontinuerligt.
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Figur 13. Samhallsriskniva pa sédra sidan med avseende pa Ostlanken och Sédra stambanan.

Resultatet visar pa att risknivaerna ligger inom ALARP for olyckor som resulterar i att upp till 100
personer omkommer. Detta innebar att riskreducerande atgarder behover utredas och implementeras
om de beddms vara kostnadseffektiva.

Sedan dessa berakningar genomfordes [3] har det bebyggelsefria avstandet mer an dubblerats, vilket
medfor en sankning av samhallsrisknivan. Persontatheten har dock uppskattats bli hogre utifran
stadsbyggnadskalkylen, vilket medfor att uppskattat antal omkomna i respektive olycksscenario ¢kar.
Forandringarna innebar att vissa olycksscenarier, med storst paverkan pa korta avstand (t.ex.
polbrand), minskar medan konsekvenserna av olyckor med stora konsekvensavstand okar.

4.2.3 Riskniva under jarnvagsbron

Riskbilden fér ytorna under bron ser annorlunda ut an fér omgivningen. Manniskor som vistas under
jarnvagsbron har ett naturligt skydd mot ursparning och eventuellt nedfallande tagvagnar, men detta
galler inte for ytorna som ligger upp till 25m fran brokant.

Vad galler olyckor med farligt gods pa Sddra stambanan har Trafikverket atagit sig att sakerstalla att
anlaggningen har en funktion for avledning och uppsamling av farligt gods. Detta, och att jarnvagen gar
i upphdjt lage, innebar att konsekvenserna fér manniskorna som vistas under bron blir mindre &n om
anlaggningen hade gatt i markplan. Det olycksscenario som hade fatt storst paverkan under bron &ar
troligtvis utslapp av brandfarlig eller giftig gas (framférallt tunga gaser), férutsatt att en polbrand hade
kunnat avgransas till jarnvagsanlaggningen.

4.3 JOHANNISBORGSFORBINDELSEN

En kvantitativ riskbedomning har upprattats for Johannisborgsforbindelsen med avseende pa transport
av farligt gods.
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For uppskattning av risknivan har &rsmedeldygnstrafik (ADT), vagkvalitet, hastighetsbegransning etc.
for aktuella vagavsnitt anvants som indata. Med hjélp av Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap) skrift Farligt gods — riskbedémning vid transport [15] beraknas
frekvensen for att en trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa aktuellt vagavsnitt. For
berdkning av frekvenser/sannolikheter for respektive skadescenario anvands handelsetradsanalys, se
bilaga x.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och
handberakningar. Konsekvensuppskattningar redovisas mer omfattande i bilaga x.

Den individrisk och samhallsrisk som har beréknats redovisas i Figur 14 respektive Figur 15. |
samhallsriskberakningarna har ett bebyggelsefritt avstand pa 30 meter antagits. Det har ocksé antagits
att méanniskor som vistas inomhus har ett naturligt skydd mot vissa olycksscenarier. Antagna
skyddseffekter och motiveringar till dessa ges i bilaga x.
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Figur 14. Individrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter pa Johannisborgsférbindelsen.

Ur figuren kan utlasas att individrisken ligger hogt inom ALARP upp till 27 meter fran vagkanten. Pa
avstand storre an 27 meter ar risknivan acceptabel.

Det bor dock papekas att dessa beréakningar inte har tagit hansyn till det upphojda laget som vagen har
i forhallande till jarnvagen och omgivningen pa den stracka som gar pa bro. Detta innebar att risknivan
har 6verskattats for vissa scenarier. Det upphojda laget forvantas ge foljande paverkan pa respektive
olycksscenario i Tabell 6:

- Vid en explosion (klass 1 eller 5) pa vagen kommer omgivningen att paverkas av
tryckpaverkan, men brokonstruktionen kan forvantas absorbera en del av trycket varpa
tryckpaverkan i omgivningen skulle kunna bli ndgot lagre tack vare det upphojda laget.

- Utslapp av brandfarlig gas (klass 2.1) skulle paverka omgivningen genom stralningspaverkan.
D4 jetflamman, BLEVEnN eller gasmolnsexplosionen dger rum ovan markniva kan
stralningspaverkan i markniva férvantas bli ndgot lagre.
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- Vid utslapp av giftig gas (klass 2.3) beror konsekvenserna av gasens egenskaper. Vid utslapp
av tung gas kommer gasen att sjunka till markniva vid ett utslapp och spridas pa motsvarande
séatt som om utslappet skett i markniva. Vid utslapp av en latt gas kommer koncentrationerna i
markniva bli lagre d& gasen stiger och snabbar blandas ut i luften.

- Ett utslapp av brandfarlig vétska eller oxiderande d&mne (klass 3 eller 5) skulle potentiellt kunna
spridas till ytan under vagbron om den spillda produkten rinner éver brons kant. En del produkt
kan dock forvantas bli kvar pa vagbanan och branden nedanfér bron kan darfor antas bli
mindre an i berakningsmodellen som &r anpassad for utslapp i markniva.
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Figur 15. Samhallsrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter pa Johannisborgsférbindelsen.

Ur figuren kan utlasas att samhallsrisken ligger delvis lagt inom ALARP-omradet, delvis pa acceptabel
niva. Aven har har risknivan troligtvis 6verskattats ndgot da olycksscenarierna antas intréffa i markplan
i berédkningsmodellen.

For att sékerstalla att Johannisborgsforbindelsen inte far negativ paverkan pa Sodra stambanan eller
Ostlanken, exempelvis till féljd av en olycka med farligt gods eller avakande fordon, ska vagen
utformas med hdgkapacitetsracken och en funktion for att férhindra eventuell utspilld brandfarlig vatska
fran att lacka ner pa jarnvagen.

4.4 SEVESOANLAGGNINGAR

441 YaraAB

Enligt tidigare upprattad riskbedémning ger hanteringen av ammoniumnitrat inom Yara upphov till en
individrisk som i sydlig riktning (dominerande vindriktning) ligger inom oacceptabla nivaer upp till 40
meter och inom ALARP upp till 320 meter. Individrisken utgar fran det sydligaste taltlagret med
ammoniumnitrat inom verksamhetsomradet, vilket ligger narmast programomradet. Utslappsscenariot
och individriskkonturer visas i Figur 16.
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Figur 16. Karta 6ver omrade med forhojd individrisk avseende spridning av kvaveoxider vid handelse av brand i Yaras
verksamhet.

4.4.2 Candor AB

Vad géller Candors verksamhet har endast en kvalitativ riskbedémning gjorts. Avstandet mellan
anlaggningen och narmsta bebyggelse kommer att vara drygt 150 meter. De faktorer som Iyfts i
tidigare genomférd riskbedémning ar:

- Koncentrationen av giftiga amnen i plymen avtar med avstandet pa grund av termisk
expansion och luftinbladning.

- Individer som befinner sig inomhus antas ha ett naturligt skydd mot brandgaser. Anledningen
till att det tar langre tid for hdga koncentrationer att uppsta inomhus beror pa luftomsattningen i
byggnader.

- Individer som befinner sig utomhus kommer kunna sétta sig sjélva i sdkerhet genom att ta sig
in i en narbelagen byggnad.

Vid ett avstand pa 300 meter bedomdes risknivaerna fran Candors verksamhet vara acceptabla och
inte medféra nagra krav pé riskreducerande atgarder. For att bedéma om detta dven galler vid 150
meters avstand behovs en fordjupad bedomning avseende sannolikhet och konsekvensavstand vid en
eventuell brand pa anlaggningen.
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4.5 DRIVMEDELSSTATIONER

Lansstyrelsen i Ostergotland har inga egna riktlinjer for stadsplanering i anslutning till
drivmedelsstationer, men i MSBs handbok Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa
bensinstationer [16] redovisas rekommenderade skyddsavstand till drivmedelsstationer. Avstanden
beror av bebyggelsetyp och hanterade amnen. Nedanstaende riktvarden for avstand utgar fran cistern
under jord med brandfarlig vara klass 1 och beddms vara tillampbara i aktuellt planprogram. Tabellen
visar vilka avstand (meter) som bor sékerstéllas.

Tabell 8. Avstandskrav i meter inom och runt om drivmedelsanlaggning.

Objekt Pafyllnings- Matarskap Pejl- Cistern-
anslutning till forskruvning avluftningens
cistern mynning
Plats dar manniskor vanligen 25 18 6 12
vistas*
Stor brandbelastning, 25 18 6 12

gnistbildande verksamhet

Plats dar méanniskor vanligen 9 3 3 3
inte vistas** eller byggnad med
l&g brandbelastning

Forradd med losa behallare med 12 3 3 6
brandfarlig vara

Cistern ovan mark for 3 3 - -
brandfarlig vatska

Starkt trafikerad vag eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Miljdstation 12 12 3 12

*Bostad, kontor, gatukok, butik, servering, busshallplats

**Fristdende garage, forrad etc.

Aven Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderar generellt ett skyddsavstand pa 25 meter fran
lossningsplats for bensintankfordon till A-byggnad, d.v.s. bostad, samlingslokal, kontor eller liknande i
enlighet med Sprangdmnesinspektionens rekommendationer.

Det rekommenderas att dessa skyddsavstand tillampas vid planlaggning i narheten av
drivmedelsstationer inom programomradet. Om rekommenderade skyddsavstand tillampas bedoms
det inte kravas nagra ytterligare atgarder for att risknivan ska vara acceptabel.

Observera att dessa rekommenderade skyddsavstand galler for drivmedelsstationer som hanterar
brandfarlig vatska. Om drivmedelsstationerna dven hanterar gas kan andra skyddsavstand kravas
beroende pa utformningen av gaslagret och volymen gas pa stationen. Enligt Tankstationer for
metangasdrivna fordon fran Svenska Gasféreningen ska avstandet mellan ett gaslager och
svarutrymda lokaler (exempelvis skola eller sjukhus) vara minst 100 meter vilket bor beaktas om
drivmedelsstationen med gas kommer att kvarsta under och efter att utbyggnaden av sédra Butangen
genomforts.
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4.6 AGGREGERAD RISK

Delar av programomradet kommer att paverkas av risker fran flera riskkallor. Nér flera riskkallor
paverkar samma omrade kallas det for aggregerad risk. Detta géller framfor allt de dstra delarna av
planprogrammet som kommer att paverkas av risker forknippade med jarnvagarna,
Johannisborgsforbindelsen och Sevesoverksamheterna. | Figur 17 visas individriskkonturer utmed
jarnvagarna, Johannisborgsforbindelsen och fran Yara. Figuren visar att det finns ett omrade déar
risknivan ligger inom ALARP for flera enskilda riskkallor (orange yta i Figur 17). Inom detta omrade
skulle aggregerad (sammanlagd) riskniva potentiellt kunna vara oacceptabelt hog. Ovriga ytor inom
programomradet ar acceptabla, sett till den enskilda riskkallan, men dar paverkan fran riskkallorna
sammanfaller skulle den aggregerade risknivan kunna hamna inom ALARP och darmed féranleda
riskreducerande atgarder.

Figur 17. Figur med individriskkonturer utmed respektive riskkalla.
Den aggregerade risknivan visar att sarskild forsiktighet bor tillampas vid planlaggning i naromradet
kring korsningen mellan jarnvagarna och Johannisborgsforbindelsen. Dock foreslas inte nagra

ytterligare atgarder, for den aggregerande risken, utéver de atgarder som beskrivits for de individuella
riskkallorna i avsnitt 5.
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5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Genomfdrda berakningar visar att vissa riskreducerande atgarder kommer att behéva vidtas for
bebyggelsen inom planprogramomréadet.

5.1 ALLMANT OM RISKREDUCERANDE ATGARDER

Om risknivan beddms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshéjande atgarder i
detaljplaner [17], vilken &r lamplig att anvanda som utgangspunkt. Atgarder redovisas som kan
eliminera eller begréansa effekterna av de identifierade scenarier som beddms ge stérst bidrag till
risknivan utifran de lokala forutsattningarna. For att rangordna och vardera atgéarders effekt kan med
fordel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys anvandas. Riskbilden efter de valda atgardernas
genomfdérande bor verifieras.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering ar det utifran Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkallorna och atgarderna i regel ar lokaliserade utanfér omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art. Atgardernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig i huvudsak p& bedémningar gjorda i
Sé&kerhetshojande atgarder i detaljplaner [17]. De atgarder som beddms lampliga att genomfora givet
projektets forutsattningar och beraknade risknivaer presenteras och diskuteras nedan.

5.2 BEBYGGELSETYPER OCH DESS KANSLIGHET

Nedan foljer forslag pa definitioner av verksamheter/funktioner kopplad till markanvandning. Dessa &r
baserade p& Norrképings kommuns strategi for en trygg exploatering i anslutning till jarnvags-
anlaggningen och relevanta referenser fran liknande projekt. Uppdelningen mellan olika typer av
markanvandning gors da olika krav gallande riskreducerande atgarder kan stallas beroende pa
markanvandningens bedémda kanslighet.

5.2.1 Taliga verksamheter

Markanvandning med laga personantal, dar manniskor férvantas vara vakna och ha lokal kannedom
om naromradet, d.v.s. férutsattningar for att snabbt kunna utrymma bedéms som goda. | huvudsak &r
manniskor endast narvarande dag- och kvallstid. Forslag pa taliga verksamheter ar:

- Markparkering och garage, inklusive Kiss & Ride

- Cykelparkering

- Kollektivtrafik, hallplatser med sittplatser for vantande
- Parkeringshus

- GC-strék

- Bilservice

- Icke-stérande verksamheter

- Tekniska anlaggningar
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Séallankdpshandel och servicefunktioner i mindre omfattning < 1500 kvm BTA.
Grona parkstrak, dar det aven finns sittmajligheter

Odling, s& som odlingslotter eller liknande

Mindre kansliga verksamheter

Markanvandning som framférallt méjliggor for handel och service i strre omfattning. Dessa
verksamheter genererar bestkare men dessa uppehaller sig bara en kortare tid vid verksamheterna.
Vidare kan flertalet av besokarna vara resenarer som anda vistas i jarnvagsanlaggningens omedelbara
narhet. En begransad mangd boende kan tillatas under ratt forutsattningar. Dessa forutsattningar ar att
personintensiteten halls 1ag, maximalt 40 boende inom omradet 30-40 meter fran jarnvagen per kvarter
pa den norra sidan om jarnvagen.

5.2.3

Handel och service i storre omfattning > 1500 kvm BTA.
Kontor

Bostader i mindre omfattning (pa den norra sidan om jarnvagen far bostaderna ej vara belagna
sa att fasader vetter mot jarnvagen)

Idrotts- och fritidsanlaggningar utan betydande askadarplatser
Torg och parker med sittytor

Torgyta med mojlighet for marknad, mindre konsert
Stadsgata med sittplatser

Park med temalekpark och paviljonger

Utegym, streetbasket plan

Uteservering

Kénsliga verksamheter

Markanvandning for manniskor som &r pa tillfalligt besok i kombination med sovande personer
och/eller sjalva har begransade mdjligheter att utrymma (barn/aldre/funktionsnedsatta). En htg
personbelastning kan férvantas.

Hotell

Bostader

Tillfallig vistelse

Vard

Forskola

Skola

Besoksanlaggningar (museum, konserthus, samlingslokaler o dylikt)

Idrotts- och fritidsanlaggningar med betydande askadarplatser
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5.3 PLANERADE ATGARDER

5.3.1 Ursparningsral
Trafikverket avser anvanda ursparningsral pa sparen som ligger ytterst pa respektive sida om
jarnvagsbron. Skyddsralen antas i genomférda berakningar ha en skyddseffekt p& 95 %.

5.3.2 Skyddsavstand

Efter att berékningarna for Sédra stambanan och Ostlanken genomférdes 2021 [3] har
skyddsavstandet mellan jarnvagarna och omgivande bebyggelse 6kat fran cirka 8,5 meter till cirka 25
meter for att ge utrymme for andra anordningar, t.ex. kopplat till dagvattenhantering, vid gatorna som
[6per parallellt med jarnvéagen.

Eftersom individnivan pa norra sidan om jarnvagen &r fortsatt inom ALARP upp till 40 meter fran
jarnvagen innebar detta inte ndgon forandring avseende krav péa riskreducerande atgarder. Pa den
sOdra sidan innebar ett bebyggelsefritt avstand p& 25 meter att risknivan ar acceptabel. Det 6kade
skyddsavstandet bidrar ocksa till att samhallsrisken minskar.

5.4 REKOMMENDERADE ATGARDER

Samtliga atgarder &r inte lampliga att reglera i en detaljplan, utan beaktas forst i senare skede. Dar
inget annat namns nedan, anses atgarderna, enligt Boverkets skrift, vara lampliga att reglera i
detaljplan. Observera att avsnittet utgor ett diskussions- och beslutsunderlag for vidare planering och
saledes inte har formulerats som konkreta planbestammelser.

5.4.1 Skyddsavstand till kanslig bebyggelse

For kanslig verksamhet rekommenderas nagot langre skyddsavstand an for mindre kanslig eller talig
verksamhet. Utifran beraknade risknivaer bedoms det inte lampligt att anlagga kanslig verksamhet
inom 40 meter fran jarnvagen pa den norra sidan om bron eller inom 30 meter fran
Johannisborgsforbindelsen. Det bor dven undvikas att placera kanslig verksamhet inom de omraden
som paverkas av risker fran flera riskkallor.

5.4.2 Skyddsavstand till drivmedelsstationer

For bebyggelse i anslutning till drivmedelsstationer ska skyddsavstand enligt MSBs handbok Hantering
av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer samt Lansstyrelsen i Stockholms
rekommendationer tillampas. Detta innebar generellt ett skyddsavstand pa minst 25 meter till cistern pa
drivmedelsstation med enbart brandfarlig vatska. Om drivmedelsstationen aven hanterar brandfarlig
gas kan storre skyddsavstand kravas beroende pa drivmedelsstationens utformning och den
omgivande markanvandningens kéanslighet.

5.4.3 Skydd mot ursparning vid separerade spar pa bro

Som ett komplement till ursparningsralen behover det sékerstallas att vagnar inte kan falla ned vid de
delar av bron dar det finns mellanrum mellan sparen. Vid dessa partier skulle det kravas ursparningsral
vid varje spar d& det inte finns plattformar eller andra jarnvagsspar som kommer att agera
ursparningsskydd for de spar som inte ligger ytterst.
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5.4.4 Disposition av planomrade

Genom att reglera anvandandet av planomradets yta kan den optimeras baserat pa riskniva. T.ex. kan
teknikhus, forrad eller garage utgora barriar mot mer skyddsvarda byggnader som bostader, skola eller
sjukvard. For ytor med forhojd risk kan anvandandet regleras till parkmark, teknikbyggnader eller
annan verksamhet som inte ger upphov till stadigvarande vistelse.

D4 hela planomradet kring aktuell jarnvagsstrackning med fa undantag innebar ny bebyggelse finns
har unika mojligheter att paverka risknivdn genom att disponera omradet och aktuell bebyggelse pa
basta vis ur riskhanseende. Aktuell strukturplan beddéms vara disponerad enligt dessa
rekommendationer, men atgarden bor fortsatt beaktas vid framtagning av respektive detaljplan inom
omradet.

Sarskild uppméarksamhet ska dgnas dispositionen i de omraden som paverkas av flera riskkallor dar
framforallt markanvandning som inte medfor stadigvarande vistelse ar lamplig. Detta omrade lampar
sig exempelvis inte for kanslig verksamhet, och for mindre kanslig verksamhet behdvs en
sammanvagning av de riskreducerande atgarderna som kravs kopplade till respektive riskkalla géras
for att sdkerstélla ett fullgott skydd mot eventuella olyckor kopplade till jarnvagen,
Johannisborgsforbindelsen eller industrierna.

5.4.5 Disposition av byggnader

Atgarden innebér disposition av lokaler i en byggnad for att uppna ett skydd mot olyckor. Exempelvis
planeras en byggnad sa att inga eller fa personer vistas i den del som &r narmst godsleden.
Utrymningsvagar bor forlaggas sa att de inte mynnar mot riskkallan. Dock kan atgarden majligen
forbises vid andring av byggnaden, och tillforlitligheten ar sadant fall tveksam. Dessutom innebar
atgarden uppenbarligen en begransning av byggnadens anvandning.

For den bebyggelse som planeras intill aktuell jarnvagsstrackning ar disposition av byggnader aktuellt
som riskreducerande atgard. Sarskilt eftersom det till storsta delen ror sig om ny byggnation och
darmed &r mojligheterna till paverkan storre an om det hade rort sig om befintlig bebyggelse.
Byggnaderna narmast jarnvagsanlaggningen, Johannisborgsférbindelsen och industrierna bor alla
majliggora utrymning i riktning bort frAn narmsta riskkalla. Det ar ocksa fordelaktigt om kvarteren
utformas sa att bostader, stérre samlingslokaler och personintensiva verksamheter placeras langre in i
kvarteren, medan mindre kénsliga verksamheter placeras narmast riskkallorna. Atgarden bér fortsatt
beaktas vid framtagning av respektive detaljplan inom omradet.

5.4.6 Placering av friskluftsintag

Atgarden innebar att friskluftsintag placeras hdgt p& oexponerad sida, vanligen bort frén riskkallan.
Syftet med &tgarden ar att minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via
ventilationssystemet. Atgarden minskar konsekvensen fér personer som vistas inomhus vid utslapp av
brandgaser och andra giftiga gaser. Atgardens effekt minskar om det finns andra éppningar i fasad,
som fonster och dorrar.

Det rekommenderas att friskluftsintag placeras hogt pa sida i nordlig eller vastlig riktning, bort fran
jarnvagen alternativt Johannisborgsforbindelsen beroende pa vilken riskkalla som ligger narmast.
Ventilationsatgarderna ger dven skydd i handelse av en olycka p& Sevesoverksamheterna da dessa
ligger i samma riktning som Johannisborgsférbindelsen. Atgéarden bér vidtas p& bebyggelse inom 150
meter frAn nagon av riskkallorna.

Observera att atgarden endast bedéms vara kostnadseffektiv for nya byggnader och inte behover
vidtas pa befintlig bebyggelse.
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5.4.7 Byggnadstekniskt brandskydd
Atgarden innebér att yttervaggar, tak, fasad och/eller fonster utformas pé ett satt som reducerar
konsekvensen i handelse av brandpaverkan till féljd av pélbrand och/eller jetflamma.

Brandtekniskt klassade yttervaggar och fonster kan anvandas som komplement till obrénnbara
fasadmaterial for att férhindra brand- och brandgasspridning till inomhusmiljéon. Genom att utforma
yttervaggar inom 30 meter fran vag i lagst brandteknisk klass El 30 och fénster i lagst klass EW 30
gors beddmning att risken for brandspridning in i byggnaden i héndelse av pélbrand eller jetflamma
reduceras pa ett tillfredsstallande satt. Observera att brandklassade vaggar kan utformas med
brannbara material och ytskikt.

D4 brandklassad yttervagg staller krav pa tathet mot brandgaser ar atgarden aven riskreducerande vid
lackage av giftig gas. Atgarden kan regleras med detaljplan, och bér d& inféras som funktionsbaserad
bestammelse, eftersom fasad, fonster och ventilation ska fungera ihop.

Byggnadstekniskt brandskydd rekommenderas for bebyggelse inom 30 meter fran
Johannisborgsforbindelsen, inom 40 meter fran norra sidan av jarnvagen och 25 meter fran den sédra
sidan.

5.4.8 Atgarder for bebyggelse under bron

Kommunens strukturplan fér markanvandning under bron bedéms vara genomforbar ur ett
riskperspektiv under forutsattning att skyddsatgarder enligt pagaende utredning av brand- och
explosionsrisker vidtas.

Bebyggelsen under bron bor inte stracka sig utanfér brokanten néar det galler exempelvis
uteserveringar, lekparker, idrottsplatser eller andra umgangesytor. Bortom brokanten galler
skyddsavstand enligt 5.3.2, men ytorna daremellan kan fortfarande anvandas for talig verksamhet som
inte medfdr stadigvarande vistelse, se exempel i 5.2.1.

5.4.9 Skydd for befintliga byggnader inom skyddsavstand

Majoriteten av bebyggelsen inom stdra Butangen kommer att vara ny bebyggelse, men vissa befintliga
byggnader kommer att bevaras. Enstaka byggnader, bland annat en byggnad utmed Ingelstadgatan
som har hogt kulturhistoriskt varde, kommer att ligga inom det rekommenderade skyddsavstandet fran
jarnvagsanlaggningen.

Byggnaden bedtms inte utg6ra nagon risk for driften pa jarnvagsanlaggningen, daremot innebar
narheten till jarnvagen begransningar vad galler framtida nyttjande av byggnaden. For att byggnaden
ska kunna nyttjas for andamal som medfor stadigvarande vistelse behtvs féljande sakerstallas:

- Mellan byggnad och jarnvag uppfors en barriar som utgor ett fullgott skydd mot urspérning.
Exempel p& en sadan barriar kan vara en vall eller stodmur. Barriarens funktion behover
vidimeras for att sakerstélla att den uppfyller de funktionskrav som stélls. Vidare ska fasad
och/eller barriar medféra ett skydd mot brand motsvarande EI30.

Alternativt:

- Den delen av byggnaden som ligger ndrmast jarnvagen nyttjas endast for lagerverksamhet,
forrad eller andra andamal som inte medfor stadigvarande vistelse

- Atgard for att férhindra fortskridande ras om byggnaden skulle traffas av en urspérad tagvagn

Detta géller &ven andra befintliga byggnader som kan komma att hamna inom rekommenderat
skyddsavstand fran jarnvagsanlaggningen.
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6 DISKUSSION

Riskbedémningar, oavsett om de ar kvantitativa eller kvalitativa &r alltid férknippade med osékerheter.

Det ligger i riskbedémningens natur. Nedan diskuteras osdkerhetsaspekten ur olika perspektiv,
dessutom diskuteras det fortsatta arbetet och behovet av riskhantering inom utredningsomradet.

De berakningar som har genomforts i tidigare riskbedémning avseende jarnvagen ar i behov av
uppdateringar. Nya berékningar har inte utforts infor leverans av denna granskningshandling utan
kommer att kompletteras senare. De parametrar som gor att berédkningarna behdver uppdateras ar;

- Foréandrad (hdgre) persontathet enligt ny stadsbyggnadskalkyl.
- Storre bebyggelsefri yta mellan jarnvag och omgivningen enligt ny strukturplan.

- Aggregerad risk behdver beraknas vid korsningen av jarnvagen och
Johannisborgsforbindelsen och eventuellt i anslutning till Sevesoanléaggningarna.

En hogre persontathet medfor att samhallsrisken 6kar, samtidigt som en stérre bebyggelsefri yta gor
att samhallsrisken minskar. Att det bebyggelsefria avstandet 6kar medfor ocksa lagre krav pa
bebyggelsen vad galler riskreducerande atgarder med avseende pa individrisken. Att
Johannisborgsférbindelsen tilkommer som riskkalla gor att det uppstar en ny riskbild i omradet dar
Johannisborgsforbindelsen passerar dver jarnvagen, samt intill Sevesoanlaggningarna. Den
aggregerade riskbilden innebér att omradet exempelvis inte ar lampligt for kansliga verksamheter och
att risknivan bor beraknas for att avgora vilken typ av bebyggelse som kan vara lamplig och vilka
riskreducerande atgarder som kravs.
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7/ SLUTSATSER

Utifran genomford riskbedomning bedomer WSP planerad markanvandning enligt strukturplanen som
lamplig enligt Plan- och bygglagen utifran riskpaverkan, forutsatt att foljande atgarder vidtas;

- Ursparningsral for samtliga spar vid de partier dar intilliggande spar eller plattformar inte kan
agera ursparningsskydd.

- Skyddsavstand pa minst 25 meter tillampas mellan jarnvagen och bebyggelse (eller
obebyggda ytor) med stadigvarande vistelse utmed hela strackan.

- Ytorna upp till 25 meter fran brokant ska pé grund av ursparningsrisken endast nyttjas for
bebyggelse som inte medfor stadigvarande vistelse. Detta kan exempelvis vara lokalgator,
gang- och cykelbanor, hallplatser for buss och sparvag, tekniska anlaggningar, parkering eller
liknande. Se 5.2.1 for fler exempel.

- For talig och mindre kanslig verksamhet inom 25-40 meter norr om jarnvagen och inom 30
meter fran Johannisborgsforbindelsen ska fasader och fonster vara brandskyddsklassade i
lagst klass EW 30 respektive EI 30.

- Skyddsavstand for kanslig verksamhet ar minst 30 meter till Johannisborgsforbindelsen och
minst 40 meter till jarnvagen pa den norra sidan. Inom detta avstand ar det inte heller lampligt
att nyttja taken pa byggnader for andamal som medfor stadigvarande vistelse.

- For nya byggnader ska friskluftsintag placeras sa att de vetter bort fran jarnvagen och/eller
Johannisborgsférbindelsen.

- Skyddsavstand enligt rekommendationer fran MSB samt Lansstyrelsen i Stockholm tillampas
vid detaljplanering intill drivmedelsstationer.

Darutéver rekommenderas att riskreduktion genom disponering av planomradet och disposition av
byggnader fortsatt beaktas inom ramen for detaljplanearbetet.

Risknivaer och rekommenderade atgarder behdver dock verifieras med nya berakningar for Sédra
stambanan och Ostlanken med avseende pa forandrad (hdgre) persontathet enligt ny
stadsbyggnadskalkyl, stérre bebyggelsefri yta mellan jarnvag och omgivningen enligt ny strukturplan.
Darutdver behover aggregerad risk beaktas vid korsningen av jarnvagen och
Johannisborgsférbindelsen och eventuellt i anslutning till Sevesoanlaggningar.

Risker kopplade till Johannisborgsforbindelsen utreds i en separat riskutredning dar det framgar att
vagbron ska utformas med hogkapacitetsracken pa aktuell stracka och en funktion for att forhindra
eventuell utspilld brandfarlig vatska fran att lacka ner pa jarnvagen.

Kommunens strukturplan for markanvandning under bron bedéms vara genomférbar ur ett
riskperspektiv, men resultatet av pagéende utredning av brand- och explosionsrisker kommer att
behdva beaktas i det fortsatta arbetet.

Generellt kan det konstateras att manga av de atgarder som foreskrivs aven har lyfts i tidigare
genomforda riskbedomningar. Detaljeringsgraden i kommunens planer for omradet har dock 6kat,
vilket har medfort att &ven behovet av riskhantering och atgarderna som féreskrivs har kunnat
specificeras. Da berékningarna av individ- och samhallsrisk inte har uppdaterats sedan den senast
genomforda riskbedémningen har resultaten i forsta hand &ndrats med avseende péa planerat
skyddsavstand mellan bebyggelse och jarnvagsanlaggningen, Johannisborgsférbindelsen som nu har
inkluderats i riskbeddmningen och féreslagen markanvandning under och i anslutning till jarnvagen.
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Bilaga A. Metod for riskhantering

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det &r att en viss handelse kommer att intraffa och kan berédknas om
frekvensen, d.v.s. hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, ar kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [15] [16], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 18.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelseférlopp (scenarier) som kan medféra odnskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intréffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgérs av att den senare kan berédknas om den forsta ar kand.
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Figur 18. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgora om riskerna kan accepteras eller e;.
Som en del av riskvarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbedémning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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