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1 Bakgrund och syfte

Inom pagaende arbete med detaljplaneprogrammet for Norra Himmelstalund har
den dvergripande dagvattenutredningen, utférd av Tyréns 2021-02-10, kommit fram
till att det foreligger reningsbehov fér DUT5036 och DUT5037. Syftet med detta
PM ér att sammanstélla grundldggande forutsattningar samt att ringa in ett uppdrag
som ska utredas vidare i en teknisk utredning for att sékerstélla funktion och
reservera tillracklig yta for dagvattenreningsatgarden.

2 Befintliga forhallanden

2.1 Beskrivning av omradet

Norra Himmelstalund &r beldget i véstra delen av Norrkoping med en areal pa cirka en
kvadratkilometer, se Figur 1. Omradets norra bebyggelse domineras utav aldre
industrilokaler med kringliggande stora asfalterade ytor och i dster finns ett mindre
koloniomrade. Inom omradet finns d&ven Himmelstalundfaltet, ett viktigt
rekreationsomrade med stora kulturvarden dar Sveriges storsta hallristningsomradet i
stadsnéra lage finns bevarat.

Vimerges

Figur 1 Orientéring samt omradesgrans for Norra Himmelstalund som avgrénsas av
Motala strém i soder.

2.2 Topografi och hydrologi

Marken inom Norra Himmelstalund lutar svagt mot Motala strom. L&ngs med
strandkanten finns en brantare slant med en hojdskillnad pa 4-7 meter pa en cirka 20
meters bred stracka langs med Motala stréom. Den stora grénytan samt skogspartiet
utgors utav tva upphojda kuperade omraden, se Figur 2. Programomradet ligger
nagot lagre i forhallande till omgivande omraden.

Figur 3 visar vilka rinnvagar som finns i omradet baserat pa topografiska forhallanden.
Stora ytors markavvattning, uppstroms programomradet, har en betydande paverkan pa
rinnvagarna genom berort omrade. Figur 4 visar markéversvamning utifran
Norrkopings kommuns skyfallskartering for ett 100-arsregn. Enligt denna finns ett
flertal utpekade omraden med risk for markéversvamning vid ett 100 ars regn.
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Fiur 3 Rinnvéagar inom och i direkt anslutning till omradet.
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Figur 4Mrk6versvéningvid ermren.
2.3 Geologi, geoteknik och geohydrologi

Figur 5 nedan visar ett utdrag fran SGUs Jordartskarta och Figur 6 ett utdrag fran
genomslapplighetskartan. Jordarten i omradet utgdrs enligt jordartskartan till stor del av
lera vilket bedéms ha en 1ag genomslapplighet och begransad majlighet till infiltration.
Programomradets nordostra delar utgors utav jordarter som beddms ha en hog
genomslapplighet och mojliggor infiltration som en del i dagvattenhanteringen. Dock &r
grundvattennivan och jordarternas méktighet &r inte kand varpa kompletterande
geotekniska utredningar behdvs for att sakerstalla mojligheterna till infiltration utav
dagvatten. Infiltrationszoner, omraden dar kuperade friktionsjordar och lerjordar mots,
ar sarskilt viktiga inom omradet da de hjalper till att halla uppe grundvattennivan i
leran. Byggs dessa ytor igen finns risk for grundvattensankningar med séattningar som
foljd.

Omraden med potentiell férorenad mark kan ses i Figur 7, fran Lansstyrelsens EBH-
karta.
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Figur 5 Utdrag fran SGUs jordartskarta.
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Figur 6 Utdrag fran SGUs genomslapplighetskarta.
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Figur 7 Utdrag fran Lansstyrelsens EBH-karta éver férorenade omraden. Karta:
Lansstyrelsen.

2.4 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom omradet och dagvatten fran omradet avleds
inte heller in i ndgot markavvattningsforetag pa sin véag till recipienten.

2.5 Natur- och kulturintressen

Delar utav Norra Himmelstalund ar belaget inom ett omrade av riksintresse for
kulturmiljovarden enligt Miljobalken 3 kapitlet 68, se Figur 8.
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Figur 8 Omrade for riksintresse gallande kulturmiljo. Karta: Lansstyrelsen Ostgotakartan
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Inom Norra Himmelstalund finns omraden av lokalt och kommunalt intresse for
naturvard enligt naturvardsomraden i DIKA, Figur 9.
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Figur 9 Naturvardsomraden av lokalt och kommunalt intresse. Karta: DIKA, Norrkopings
kommun.

Genom Norra Himmelstalund finns en korridor reserverad for Ostlanken, se Figur
10.
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Figur 10 Trafikverkets riksintresse gallande Ostlanken. Karta: DIKA, Norrkopings

kommun.

Omradet ligger utanfor vattenskyddsomradet for Glan.
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2.6 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipienten Motala Strom Glan-Braviken (SE649609-152033) har
statusklassningen “otillfredsstédllande ekologisk potential” och “uppnar ej god
kemisk status”. Enligt miljokvalitetsnormerna, MKN, ska Motala strém uppna ~god
ekologisk potential 2027 och ”god kemisk ytvattenstatus” med undantag for
kvicksilver och bromerad difenyleter, PBDE. Vattenforekomsten ar kraftigt
modifierad framst pga. vattenkraft och har ett totalt avrinningsomrade pa 15 000
km?.

Framsta anledning till att Motala stroms ekologiska potential klassats som
otillfredsstallande &r den kraftiga modifieringen av vattendraget till foljd av
vattenkraft. Naringsamnen samt sarskilda fororenade amnen, dar bada utgor en del
av den ekologiska klassningen, underskrider gallande gransvarden enligt méatningar
utfoérda under 2013-2018. For de sérskilda fororenade amnena ar det framst koppar,
krom och zink som &r vanligt forekommande i dagvatten. | klassningen av den
kemiska statusen ar det framst PAH:er och tungmetaller som kadmium, nickel och
bly utav de prioriterade &mnen som &r vanligt forekommande i dagvatten. Samtliga
av ovannamnda tungmetaller underskrider méatvarden for de stéllda
miljokvalitetsnormerna, i &mnesgruppen PAH:er underskrider Benso(a)pyrene
gransvarden och for 6vriga saknas matvarden. Amnen som overskrider gransvarden
for miljokvalitetsnormerna och bidrar till att god kemisk status inte uppnas ar
PFOS, kvicksilver och PBDE, dar de tva sistnamnda 6verskrids i alla svenska
vatten. Enligt VISS &r transport och infrastruktur samt urban markanvéandning
paverkanskallor dar dagvatten bedoms ha en betydande paverkan pa
vattenforekomsten. Listade &mnen som kan utgora risk for sénkt status &r PAH:er
och metaller.

Delar av programomradet ligger pa vattenforekomsten SE 649845-151921, ett
grundvattenmagasin med klassningen god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status. Risk for statusférsamring foreligger pga; déverliggande férorenade
omraden, hdg trafikintensitet samt saltning av vagar. Grundvattenforekomsten
anvandes i dagslaget inte till stérre allmanna uttag av dricksvatten.

2.7 Befintlig dagvattenhantering

Norra Himmelstalund berors utav fem tekniska delavrinningsomraden, se Figur 11
och Figur 12. Bebyggelsen uppstréoms Norra Himmelstalund &r tat och domineras
av bostader, primart villor med inslag av verksamheter och flerbostadshus. Dar
finns det fa lampliga ytor for dagvattenhantering varpa atgarder kommer behévas
anldaggas inom programomradet. Inget utav dagvattenutloppen inom omradet
paverkas av havsnivahojningar. | dagslaget ar det aktuellt att hitta lampliga
reningsatgarder samt utreda dessa for DUT5036 och DUT5037.
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Figur 12 Avrinningsomarden for respektive dagvattenutlopp.

DUT5036

Dagvattennatet som mynnar ut i DUT5036 ar i dagslaget hart belastat och har
trycklinjer ovan mark pa flertalet strackor redan vid ett 10-arsregn. Inga ytor fran
programomradet avleds i dagslaget via detta natet och nya pakoppingar kan forst bli
aktuella efter kapacitetshojande atgarder.

DUT5037

Dagvattennétet som mynnar ut i DUT5037 har i dagsléget kapacitet att klara ett 10-
arsregn. Dock finns ingen dverkapacitet sa vid ett 20-arsregn hamnar trycklinjerna
ovan mark. Nétet tar &ven emot braddat avloppsvatten fran ett mindre omrade i
Haga med kombiledningar vars avloppsvatten vanligtvis avleds dsterut. Ur
reningssynpunkt &r utloppet prioriterat inom Nodra, frdmst pga den hdga andelen
industriytor inom avrinningsomradet.
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Figur 13 Dagvaﬁénnat som mynnér ut i DUT5037 (marterat med gult). Dagvattennat som
mynnar ut i DUT5036 (markerat med rosa) med trang sektion markerad med en cirkel.

3 FOrutsattningar

3.1 Planomradets foreslagna utformning

Norra Himmelstalund kommer utvecklas fran dagens verksamhetsomraden till en
stadsdel med en tat blandad stadsbebyggelse av stads- och centrumkaraktar, se
Figur 14 for planerad exploateringen inom omradet. Omraden med befintliga
industribyggnader som ersatts med stadsbebyggelse kommer innebara en minskad
hardgorningsgrad och fororeningstransport medans gronytorna som exploateras
kommer leda till en 6kad hardgorningsgrad samt en hogre fororeningstransport.

3 B

Figur 14 Planerad exploatering inom Norra Himmelstalund.
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Tyréns har i en teknisk utredning, 2021-09-22, utrett mojligheten att genom
hojdsattning skapa en sekundar rinnvag fran lagpunkten i omradets norddstra del
som planeras att bebyggas. En grov hojdsattning pa rinnvéagen kan ses i Figur 15.

TECKENFORKLARING

——————— PLANERAT KVARTER
_____ PLANERAT KVARTER S0M
UTGAR | DENHA UTREDNING

KANTSTEN, ANTAGEN LILJE
MARKHELD, BEFNTLIC
J0.0]  MARKHOD, BEFMTLIG UTGAR
00 MARKHE 0, PROJEXTERAD

e HUVUDSAXLIG SKYFALLSVAG

AVRINNING VATTEN

[N VASTER OV HAGAGATAN VIA DENPLANERADE
ﬂé LUNDATORPSVAGEN OCH DEN BEFINTLIGA GRONYTA DAR
(| TIDWGARE 5 ST PUNKTHUS VARIT PLANERADE TILL
1G] HIMMELSTALUNDSPARKEN, BEFINTLIGA i 0ER BERALLS PR
HAGAGATAN, FRIDHEHSVAGEN SAMT VID DE BYGGNADER SOM
(| PLAMERAS ATT VARA KVAR

SOM LAGSTA LANGSLUTNING WAR 0.5 % SATTS MIKST 1%
TVARLUTHING KAN SKAPAS,

KV STROMBRYTAREN 12
OCH DEL AV KV 11

m
HOJOSATTMMG SKYFALL

ssou |40 i 0
=2 — t
12000 |L-3|-r-nnn [

(a|

2021)

Figur 15 Gro hojdséattning for sekundar rinnvag. (Tyrén

S
3.2 Bedotmning av paverkan pa recipient

Beddmning om den forandrade markanvandningen inom utredningsomradet
paverkar recipienten gors enligt bilaga 2 i kommunens dagvattenriktlinjer.

Motala strom (Glan-Braviken), ar en kraftigt modifierad vattenférekomst pga
paverkan fran storskalig vattenproduktion. For att uppna god ekologisk potential
behover framst konnektiviteten forbattras vid kraftverken Holmen och Fiskeby
genom faunapassage. Atgarder som ligger utanfor detta arbete.

| dagslaget underskrider uppmatta varden for de prioriterade &mnena besno(a)pyren
och tungmetaller kadmium, nickel och bly (med undantag for kvicksilver)
gransvérden for miljokvalitetsnormerna. Daremot 6verskrides matvarden for PFOS
vars framsta kalla ar fran brandovningsplatser och omraden dar slackarbete utforts
med brandslackningsskum. Inga sadana omraden &r identifierade inom
utredningsomradet. PFOS kan aven forekomma i dagvatten eftersom PFOS ér ett
amne i &mnesgruppen PFAS som idag anvénds bland annat som ytaktivt medel
(fett, smuts-, och vattenavisande), i elektronikprodukter, kosmetiska och
textilprodukter.

| dagvattenutredningen, Tyréns 2021, har féroreningshalter och méngder beraknats
for omradet fore samt efter den planerade exploateringen fér DUT5037 och
nuvarande markanvéndning for DUT5036 eftersom exploateringen inom
Himmelstalund inte paverkar utloppet. Volymavrinningskoefficienten for industri
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har hojts fran 0,5 till 0,6 och for gles bostadsbebyggelse har den sankts fran 0,6 till
0,5. For 6vriga markslag har standardvérden forinstallda i StormTac anvants. Se
Tabell 1 fér markanvandning som anvants i berakningarna och Tabell 2 och Tabell
3 for beraknade fororeningshalter och méangder.

Tabell 1 Markanvandning fére och efter planerad exploatering som anvants till
fororeningsberékningarna i StormTac.

Villaomrade 31 0,95 0,95
‘Radhusomréde 38 - -
Flerfamiljshusomréde 15 72 72
Blandat gronomréde 36 23 23
Storrevag 32 14 14
Centrumbebyggelse 28 : :
‘Bensinmack 03 - -
‘Kyrkogérd 22 - -
‘Skolomrade 53 - -
ndustri - 28 -
TOTALT 66 40 48
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‘Fosfor 180 250 240
Kvave | 1500 1700 1600
Bly 10 23 14
‘Koppar | 20 37 23
Zink 75 210 100
‘Kadmium 047 1,1 0,67
‘Krom 65 11 7,6
Nickel 64 13 7.9
Kuvicksilver | 0,027 0,057 0,034
Olja |53 1800 870
_ 52000 83000 71000
Tabell 3 Fororeningsmangder for DUT5036 och DUT5037. (Tyréns 2021)

‘Fosfor | 33 39 40
Kvave " 270 270 280
Bly T 18 35 2,4
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‘Koppar 1 37 5,7 39
Zink 14 32 17
"Kadmium | 0,086 0,17 0,11
‘Krom 12 18 13
Nickel 12 2 13
‘Kuvicksilver | 0,0049 0,0089 0,0057
Olja " 9 280 150
_ 9400 13000 12000

DUT 5036
Stadsomvandlingen i Himmelstalund paverkar inte fororeningstransporten till detta
utlopp varpa beréakning bara utforts pa nuvarande markanvandning.

Markanvandningen inom avrinningsomradet bestar framst av villaomraden och
flerfamiljshus vilket innebar fororeningshalter inom acceptabla nivaer.
Avrinningsomradet ar stort, 66ha, vilket innebar hdga fororeningsmangder som
belastar recipient varpa reningshehov foreligger.

DUT 5037

Enligt berakningarna kommer fororeningstransporten fran omradet minska i
samband med stadsomvandlingen vilket innebar att MKN inte paverkas negativt.
Undantag for mangd naringsamnen fosfor och kvave som kommer 6ka marginellt.
Vattenforekomsten har dock en betydande paverkan fran dagvatten dar listade
amnen som kan leda till att MKN inte uppnas framst ar; PAH:er och tungmetaller.

Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors i dagslaget till stor del av
industri- och handelsverksamheter vilket ar den framsta anledningen till att
reningsbehov foreligger. Stadsomvandlingen kommer resultera i att stora delar av
industriytor ersattas med blandad stadsbebyggelse vilket beddms ha en mindre
fororeningstransport samt hardgorningsgrad. Exploatering planeras dven pa ytor
som i dagslaget utgor naturmark vilket i sin tur innebar att féroreningstransporten
samt hardgorningsgraden 6kar nagot.

Fororeningsberakningarna visar pa att fororeningsbelastningen fran
avrinningsomradet till detta utlopp har de hdgsta mangder jamfort med samtliga
utlopp inom Himmelstalund, &ven for ett framtida scenario med férandrad
markanvandning. Enligt ovanstaende resonemang gors bedomning att det foreligger
reningsbehov for utloppet.

3.3 Reningsbehov

For bada utloppen foreligger ett reningsbehov. Da metaller och PAH:er &r listade
amnen som kan utgora risk for sankt status for MKN bor dessa prioriteras ur
reningssynpunkt. Onskvért 4r dock att stava efter att samtliga &mnen renas ner till
de halter/mangder som uppkommer fran naturliga gronomraden.

For DUT5036 foreligger reningsbehov framst pga. avrinningsomradets storlek
vilket belastar recipienten med hoga fororeningsméangder. Exploateringen inom
Himmelstalund kommer inte paverka fororeningstransporten. Den higa
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fororeningstransporten for utloppet gor dock att reningsatgard minskar belastningen
pa recipienten och bidrar till uppfyllandet av MKN.

For DUT5037 foreligger reningsbehov med den fordndrade markanvandningen
inom omradet. Aven da foérandringen leder till en mindre fororeningsbelastning for
recipienten kvarstar att utloppet kommer ha de hogsta mangderna féroreningar av
alla utlopp inom Himmelstalund. For att bidra till att MKN uppnas samt skapa
utrymme for mer framtida exploatering i en véxande stad &r det 6nskvart att
fororeningstransporten fran omradet minskar.

3.4 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering kvartersmark — mindre Omhandertagning lokalt: 10 millimeter enligt

regn. rutin. (Detta tillgodoréaknas inte vid
dimensionering av anlaggningar for stora
regn.)

Dimensionering dagvattenanlaggning — Aterkomsttid: 20-arsregn

stora regn.

Dimensionering kontrollerad Aterkomsttid: 100-arsregn

Oversvdmning — extrema regn.

Dimensionerande flode Metod for berékning: Rationella metoden och
modellering

Dimensionerande arsnederbord for Korrigerad arsnederbdrd: 620 millimeter

reningsanléggningar

Klimatanpassning nederbérd Klimatfaktor: 1,25 for regn med en
varaktighet mindre dn en timme

3.5 Koordinat och hdjdsystem

Gallande koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem
RH2000.

3.6 Styrande dokument

e Riktlinje for hallbar dagvattenhantering 2019-04-03

e Avledning av dag-, dran och spillvatten P110, Svenskt Vatten 2016-01-01

e Hallbar dag- och dranvattenhantering, Rad vid planering och utformning.
P105 Svenskt vatten, augusti 2011

Relevanta utredningar att ta del av:
¢ Dagvattenutredning Himmelstalund, Tyréns, 2021-02-10
e PM Teknisk utredning kv Strombrytaren 12 och del av kv 11, Tyréns 2021-09-22

4  Principlésning

Eftersom utloppen 5036 och 5037 &r lokaliserade ndra varandra ar den forslagna
atgarden fran den évergripande dagvattenutredningen (Tyréns 2021);
dagvattendammar for rening placerade strax innan utloppet, Figur 16. Enligt
utredningen ar ytbehovet for den permanenta vattenytan 8500 m? (200 m?/ha
reducerad area). Det totala ytbehovet beddms till 10 000 — 13 000 m?, raknat med
slantlutningar pa 1:5 samt en vattenyta pa 1-2 meter under marknivan. Eftersom
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befintliga dagvattenledningar ligger pa ett storre djup an 1-2 meter blir det riktiga
ytbehovet for dammen betydligt storre.
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Figur 16 Skiss éver programomradet med Gversiktliga principforslag pa
dagvattenhantering. (Tyréns 2021)

Att inom planomradet reservera en tillrackligt stor yta for rening utav bada utloppen
i en 6ppen dagvattendamm &r inte realistiskt da det krockar med andra intressen och
tillracklig yta inte finns att avsatta for andamalet. Grundforslaget ar nu tva
anlaggningar dar 5036 renas i en 6ppen dagvattendamm och 5037 i
skarmbasséanger.

DUT5036

Rening for detta utlopp forslas i en 6ppen dagvattendamm strax innan utloppet.
Anléaggningen ska vara utformad pa ett sadant satt att det skapar mervarde for
rekreationsomradet. Slantlutning 1:5 for att undvika inhagnad. For att minska
ytbehovet for dammen bor mojligheten att lyfta befintlig dagvattenledning utredas.
Forslagsvis utreds paverkan pa ytbehovet om ledningen laggs om fran
Fiskebyvagen till utloppet. Hansyn maste tas till de ny markhojderna som &r
foreslagna for den sekundéra rinnvégen.

DUT5037

Rening for detta utlopp foreslas i en skrambasséng vid utloppet. Forutom
avrinningsomradet inom programomradet ska anlaggningen dven dimensioneras for
en framtida separering i Haga. Dagvattenutrednigen har inte tagit hansyn till denna
separering vilket innebér att en yta pd 9000 m? maste laggas till samtliga
berékningar.
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Figur 17 Markerat avrinningsomrade som efter en separering aven kommer ledas till
foreslagen skambassang i Motala strém.

5 Uppdrag

Funktionen och ytan for reningsatgarderna (6ppen dagvattendamm och
skarmbassang) maste sakras upp inom Himmelstalund. For principldsningen
beskriven i avsnitt 4 ska féljande utredas vidare:

e Foresla lampliga anlaggningar i form av en 6ppen dagvattendamm fér DUT5036
och skdmbasséang for DUT5037. Hansyn ska tas till naturvarden, tillganglighet samt
konflikter med 6vriga intressen for ytan.

e Beskrivning utav anlaggningarnas utformning och funktion. (Det &r viktigt att
anlaggningarna har hog hydraulisk effektivitet for att uppna sedimentation aven av
finare partiklar och déarmed tillracklig rening.)

e Utfora berakningar for reningseffekten.

e Beskriva hur reningseffekten kommer att paverka MKN for recipienten.
Reningseffekten och den renade méangden ska jamféras med naturlig grényta.
(Vad galler skarmbassanger ska det skahansyn tas till bade sedimentbundet och
I6sta fraktioner. Nodra har tidigare gjort beddémningen att det normalt behévs
sedimentaion &ven av finare partiklar + infiltration/filtrering/biogeokemiska
processer for dagvatten fran flerfamiljshus- och centrumomraden. Viktigt ar darfor
att beakta att tillracklig rening fas for alla fraktioner och hur detta an uppnas.)

e Fora ett resonemang kring genomforbarheten, kostanden av anlaggningen samt
framtida drift och underhall.

e Redovisa ytor inom programomradet som behover avsattas for att uppna en
tillrdcklig rening utav dagvattnet. (Fér DUT5036 ska ett ytbehov réknas fram for
befintlig niva pa dagvattenledningarna samt ett ytbehov da ledningarna hojs fran
Fiskebyvagen.)



