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1 BAKGRUND

For Vastra Staden* i vastra Norrkping planeras om- och nybyggnationer,
framtagande av nya detaljplaner, utbyggnad av allman platsmark, samt
samordning med ledningsagare. | samband med detta tas ett helhetsgrepp
for dagvattenhanteringen i omradet, dar malet ar att skapa en stadsdel med
fungerande avvattning i dagens likval som framtida klimat.

For att klara dagens och framtidens utmaningar kravs en hallbar
dagvattenhantering. Det &r viktigt att ta ett helhetsgrepp om
skyfallssituationen, inte minst da klimatférandringarna vantas bidra med en
Okad risk for storre skyfall. Det blir aven allt viktigare att se 6ver hanteringen
av féroreningar fran dagvattnet, bland annat for att uppna och bibehalla god
status i vara vattenférekomster.

* | uppdragsbeskrivningen har omradet omnamnts Sédra Forstaden.

2 SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret pa Norrképings kommun
att genomféra en simulering av extremregn med 100 ars aterkomsttid samt
att foresla forslag for rening av dagvattnet.

Skyfalls-modelleringen som byggts upp ska kunna ateranvandas av
Norrképings kommun nar omraden som har byggts eller hojdsatts. WSP
skapar med andra ord en sa kallad bas-modell som ska kunna anvandas
flera ganger med lite modifieringar av till exempel markhdéjder.

Uppdraget syftar ocksa till att féresla 16sningar for rening av dagvatten for att
minska féroreningsbelastningen fran omradet. Reningsatgarder tas aven
fram for att fortdtningen inom planomréadet inte ska bidra till att recipientens
(Motala Stroms) ekologiska och kemiska status férsamras.

Utredningen gar i linje med Norrkdpings kommuns riktlinjer for
Dagvattenhantering (2009), som avser att dagvatten hanteras pé ett sddant
satt att:

o Kansliga recipienter skyddas

¢ Den totala féroreningsbelastningen minskar sa att god ekologisk och
kemisk vattenstatus uppnas i sjéar och vattendrag

o Risken for skador pa fastigheter och andra anlaggningar minskar

e Den naturliga grundvattenbalansen underlattas

e Hanteringen av dagvatten i tatorterna synliggérs och kan forstas

3 OMRADESBESKRIVNING

Projekt Vastra Staden innefattar omradena runt Ostgétaporten — Sapkullen,
delar av Ektorp, omradet runt Ebersteinska skolan i stadsdelen Kneippen,
Strémbacken vid Linkdpingsvagen och Strommen, se Figur 1. Inom omradet
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Vastra staden planeras viss fortatning och andra ombyggnationer. Figur 2
visar var byggnader i ett tidigt stadium planeras.
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Figur 1. Utredningsomradet Vastra Staden, markerat med réda linjer, samt avrinningsomradet,
markerat med svarta linjer.
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Figur 2. Den tankta nybyggnationen for utredningsomradet Vastra staden.

4  SKYFALLSKARTERING - METOD

WSP har gjort en skyfallskartering for omradet for att sakerstalla att ett 100-
ars-regn kan hanteras. | skyfallskarteringen har ett 100-ars-regn med 30
minuters varaktighet anvandas. Som bakgrund har WSP nyttjat den
skyfallskartering som tidigare gjordes éver hela Norrkdping, 2017, bl.a. for att
det regn som appliceras ska vara designat pa samma satt.

10269361 * Simulering extremregn inom projekt Vastra staden

5



Efter en dversiktlig analys av resultaten fran skyfallskarteringen presenteras
forslag pa atgarder for att sakerstélla att till exempel hus inte dversvdmmas
vid ett 100-ars-regn.

Skyfallskarteringen kommer att genomféras i programvaran MIKE Flood med
Las-data pa 1x1 meter. | avrinningsomradet uppskattades
markanvandningen och dess friktionskoefficienter. WSP har raknat med den
hogsta exploateringsgraden i berakningarna.

MARKENS RAHET/SKROVLIGHET

En markanvandningsanalys har gjorts utifrdn berédkningsomradet for att
kunna skapa ratt friktionskoefficienter (Manning). Med Manningstal beskrivs
markens rahet eller skrovlighet. Raheten bestadms utifran typ av
markanvandning. Generellt sett har hardgjorda ytor ett hégt Mannings tal,
vattnet rinner snabbt pa ytan medan mer genomslappligt material,
exempelvis grasytor och skog har ett lagre varde vilket betyder att vattnet
rinner langsammare. Se Manningstal i Tabell 1 och

Figur 3.
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Figur 3. Markanvandningen visas med olika farger. Manningstalen for respektive
markanvandning visas i Tabell 1.
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Tabell 1: Manningstal foér olika markanvandning.

Markanvandning Manningstal
Hustak 70
Gronytor 5
Vagar 70
Oppenmark 5
Bebyggelse
-Hog 40
-Lag 30
-Sluten 40

Industri 70
Barrskog 2
Odlingsaker 5
Vatten 40

REGN

Skyfallskarteringen har utférts med ett regn med aterkomstiden 100 &r med
30 minuters varaktighet (enligt P100) inklusive en klimatfaktor pa 1,25, vilket
enligt dagens klimatscenarier motsvarar ett klimat som kan tankas rada ar
2100. For att fa en mer verklig bild av hur regnet faller har regnet delats upp i
5 block med hogst intensitet i mittenblocket. Detta satt att dela upp regnet i
olika block ar en val vedertagen metod i England. For uppdelning se Tabell

2.

Tabell 2: Regnvolymer samt uppdelning i block med olika intensitet.
Aterkomsttid 100 &r  100-10 ar
Varaktighet 30 min 30 min
Nederbord volym (mm) 44.5
Med klimatfaktor pa 1,25 55.6 34.8
Mittenblocket 45 % av volymen 25 15.7
Block 2, 4 (85-45 %)/2 av volymen 11.1 7
Block 1, 5 (100-85 %)/2 av volymen 4.2 2.6

LEDNINGSNAT

For att ta hansyn till ledningsnatets kapacitet har ett avdrag gjorts. |
berékningarna har det antagits att ledningsnatet kan avleda ett 10-ars regn
med 30 min varaktighet utan klimatfaktor i enlighet med P90 som var
gallande da ledningsnatet dimensionerades.

INFILTRATION/AVRINNING

For att beskriva markens infiltrationskapacitet har avdrag gjorts pa regnet
med en avrinningskoefficient utifrin markanvandningen.
Avrinningskoefficienterna, ar uppraknade med 25 % utifran P110, och
anvandes aven i en tidigare skyfallskarteringsrapport fér Norrkdping, WSP
2012. Avrinningskoefficienter avspeglar markens kapacitet att infiltrera
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vattnet. Generellt sett har hardgjorda ytor ingen infiltrationskapacitet, fill
exempel hustak, har ett valdigt hogt tal medan till exempel en grasyta har en
stor formaga till infiltration, vilket gor att grasytor har ett 1agt tal, se Tabell 3.

Tabell 3: Avrinningskoefficienter for olika markanvandning

Markanvandning | Avrinningskoefficient
Hustak 1
Gronytor 0.125
Vagar 1
Oppenmark 0.25
Bebyggelse

-Hog 0.625
-Lag 0.625
-Sluten 1
-Industri 0.75
Barrskog 0.125
Odlingsaker 0.125
Vatten 1
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5 DAGVATTENRENING — METOD
OCH FORUTSATTNINGAR

For att foresla maojligheter till rening av dagvatten fran Vastra Staden
undersoks befintlig dagvattenhantering och omradets férutsattningar.
Miljokvalitetsnormer redovisas for recipienten for dagvatten fran omradet,
Motala Strém. Utifran markanvandning och avrinningskoefficienter
uppskattas fororeningsbelastningen fére och efter fortatning med hjalp av
berakningsprogrammet StormTac.

UTREDNINGSOMRADETS FORUTSATTNINGAR

Inom Vastra staden planeras nya byggnader, Figur 4. Nar grénomraden
bebyggs minskar infiltrationsmajligheter och upptag av véxter. En 6kad andel
hardgjord yta ger ocksa ett 6kat dagvattenfldéde och darmed en 6kad
fororeningsbelastning om inte reningsatgarder skapas.

Utredningsomradet avvattnas genom dagvattenledningar till utlopp i Motala
Strom. De storsta delarna av Vastra Staden ingar i ledningsnat med
dagvattenutlopp (DUT) 5148 i 6stra och DUT5130 i vastra planomrade.
Avrinningsomradet DUT5130 har tidigare klassats som prioriterat for att
minska foéroreningsbelastningen till Motala Strom (Norrkdping Vatten och
Avfall, 2018).

Vastra Staden
D Vastra staden

I Ny exploatering: Hustak
Delomraden

[Joutsi3o
[_Joutsi4s

Figur 4. Planomradet Vastra staden, nya féreslagna byggnader samt omraden kopplade till
utlopp DUT5130 och DUT 5148.
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MARKFORUTSATTNINGAR

Genomslappligheten inom omradet ar enligt SGU lag i omraden med ytskikt
av lera och silt, och medelhdg i nagot hogre belagna omraden moran och
ytligt urberg), Figur 6. Narmast Motala Strom finns ett ytskikt av grus som har
mycket hog genomslapplighetsférmaga.
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Figur 5. Jordarter i ytskikten. Karta fran SGU.
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Figur 6. Hog (réd), medelhdg (gul) och lag (gron) genomslapplighet. Karta fran SGU.

Inom Vastra Staden finns flera potentiellt férorenade omraden (Figur 7).
Inom omradet Kneippen sanerades en fastighet nyligen dar marken var
mycket férorenad. Industriomradet inom delomradet DUT5148 har flera
tidigare och nutida verksamheter som kan orsaka férorening i mark, bland
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annat bilvard, verkstadsindustri med halogena I6sningsmedel, ytbehandling
av tra, drivmedelshantering, kemtvatt med I6sningsmedel och grafisk
industri.

Vanliga féroreningar fran bilvard kan vara ftalater, alkylfenoler, fluorerande
amnen och fosfor. Inom Ektorp och i Domarringen finns ett potentiellt
férorenat omrade, plantskolor. De féroreningar som kan utgora storst
problem fran tidigare plantskolor ar olika typer av bekdmpningsmedel, bade
organiska amnen, till exempel DDT och metaller.

Vissa av dessa potentiella féroreningar i mark kan spridas med dagvatten,
grundvatten eller via ledningsgravar. Platsspecifika forutsattningar vad galler
fororeningsbelastning har inte undersokts, men dar det finns risker och nya
byggnationer eller atgarder planeras bér markundersdkningar utforas.
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Figur 7. Potentiellt férorenade omraden (stjarnor). Karta fran Lansstyrelsens WebbGIS.

RECIPIENTEN

Dagvatten fran Vastra staden avrinner mot vattenférekomsten Motala Strém
Glan-Braviken (SE649609-152033), som ar ett 11 km langt vattendrag
mellan sjon Glan och kustvattnet Braviken, Figur 8. Totala avrinningsomradet
for Motala Strom &r 15 000 km? och vattendraget mynnar i Braviken i
Ostersjon. Stationskorrigerade medelvattenflédet vid nedstroms méatstation i
Strémmen ar 99 m®/s, medellagvattenflodet 47 m®/s och

medelhdgvattenflodet 182 m¥/s (SMHI vattenwebb AROID 649662-151837).

Enligt Riktlinjer fér dagvattenhantering i Norrképings kommun (2009) har
Motala Strém recipient klass 1, mycket kanslig recipient. | riktlinjerna klassas
recipienterna utifran skydd av naturvarde, dricksvatten, badvatten (allman
badplats) och miljokvalitet.
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Figur 8. Motala Strom (turkost) mellan Glan och Braviken. Planomradets placering markerat
schematiskt i svart. Kartutdrag fran VISS.

Markanvandningen inom hela avrinningsomradet mot Motala Strém &r framst
skogs- och jordbruk, med en relativt stor andel sjéar (SMHI vattenwebb).
Betydande lokala paverkanskallor enligt VISS ar reningsverk, industriutslapp,
férorenade omraden, deponier, jordbruk, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition och urban markanvandning. Vidare ar vattendraget ett kraftigt
modifierat vatten med ett vattenkraftverk som utgér vandringshinder med
betydande paverkan pa vattendragets konnektivitet.

Ekologisk och kemisk status

Den sammanvagda ekologiska statusen i vattendraget ar otillfredsstallande.
Beddmningen bygger pa att antalet atgarder som genomforts i
vattenforekomsten eller i verksamheter som paverkar vattenforekomstens
hydromorfologiska och ekologiska kvalitetsfaktorer ar fa.

Kiselalgssammansattningen visar pa mattlig status och mangden
naringsamne (fosfor) beddms som mattlig status, men medelkoncentrationen
ar mycket nara en klassning for god status. Medelkoncentrationen for
totalfosfor i Motala Strém har beraknats till 32 ug/l, uppgift fran VISS. For att
uppnar god status kravs ett medelvarde pa mindre an just 32 ug/l (dubbla
referensvardet pa 16 ug/l). Total nettobelastning fran hela avrinningsomradet
till Motala Strém baserat pa évergripande modelleringen fran SMHI
presenteras i Tabell 4. De stdrsta kéllorna ar jordbruk och internbelastning.
Ovriga fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer visar pa god status.

Konnektiviteten och morfologin har dalig respektive ofillfredsstallande status i
vattendraget till foljd av flertalet definitiva vandringshinder (dammar), samt en
stor del brukad mark och anlagda ytor Iangs vattendraget.

Motala Strém uppnar ej god kemisk status pa grund av férhdjda halter av
PFOS (perfluoroktansulfonat). Potentiella kallor for PFOS i
tillrinningsomréadet ar bland annat branddvningsplatser och omraden dar
slackarbete utforts med brandslackningsskum. For PFOS ar
miljokvalitetsnormen for ytvatten (MKN ytvatten arsmedelvarde) faststalld fill
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0,65 ng/l (Nanogram/liter). Matningar av vattnets innehall av PFOS vid tva
stationer (Glans utlopp och Motala stroms utlopp i Braviken) i juni 2013
visade péa koncentrationer 6ver gransvarde. Koncentrationen var 3,4 ng/l i
Glans utlopp och 6,0 ng/l i Norrkdping/Motala stroms utlopp i Braviken.

Inte heller for kvicksilver och polybromerade difenyleter uppnas god status,
men dessa amnen ar forhéjda i samtliga svenska ytvatten och klassificerade
utifran nationella modelleringar. Ovriga féroreningar har halter under
gransvarde och darmed god status eller ar inte klassificerade i VISS.

Tabell 4. Total nettonaringsamnesbelastning fran hela avrinningsomradet till Motala Strom. Data
fran SMHI S-HYPE modellering. (SUBID 4507, AROID 649627-152112)

Kvéve [kg/ar] Fosfor [kg/ar]
Sjo & Vattendrag 289 000 0
Skog & Hygge 384 000 13 000
Myr 16 000 0
Jordbruk 1235000 42 000
Ovrigt 62 000 2000
Urbant inkl. dagvatten 30000 2 000
Enskilda avlopp 29 000 4000
Avloppsreningsverk 262 000 6 000
Industri 54 000 4000
Internbelastning 0 36 000
Totalt: 2361000 109 000

Beslutade miljokvalitetsnormer

Gallande miljokvalitetsnorm fér Motala Strom ar god ekologisk status senast
2027, da problem med konnektivitet och morfologiska férandringar samt
Overgddning ska vara l6sta. FOor kemisk status har kvicksilver och
polybromerade difenyleter mindre stranga krav, baserat pa nationella
modelleringar. PFOS ska uppna god kemisk status. Ovriga &mnen ska
behélla god status.

Icke-forsamringskravet galler for alla vattenférekomster och innebar att alla
forekomster ska bibehalla god status och att manskliga verksamheter inte far
férsamra statusen i nagon férekomst. Den tidigare tolkningen av
lagstiftningen kring MKN fér vatten har varit att det ar en vattenférekomsts
Overgripande status (t.ex. den ekologiska statusen) som inte far férsamras. |
och med en vagledande dom fran EU-domstolen under ar 2015, den sa
kallade Weserdomen (mal C461/13), ar icke-férsamringskravet istallet
kopplat till en férsamring av status pa kvalitetsfaktorniva.

FORORENINGAR | DAGVATTEN

Dagvatten ar regnvatten, smaltvatten och spolvatten som via diken eller
ledningar rinner ut till recipient.

Vanliga féroreningar i dagvatten som har betydelse fér miljon:

e Fosfor (P) och kvave (N) ger upphov till dvergddning i sjéar och
hav, vilket orsakar bland annat algblomning och syrebrist. Vanliga
kallor: Braddat avloppsvatten, djurspillning och godsling,
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trafikavgaser, fordons- och gatutvatt, atmosfariskt nedfall (galler
kvave).

o Tungmetaller t.ex bly (Pb), Kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg)
kan vara mycket giftiga for manniskor och djur. Vanliga kéllor:
fordon och infrastruktur, diffus spridning och naturlig férekomst

(geologi).

e Metallerna koppar (Cu) och Zink (Zn) ar giftiga for vattenlevande
djur och vaxter. Vanliga kallor: Byggnader, fordon och galvade
stolpar, racken, naturlig forekomst (geologi).

e Metallerna nickel (Ni) och krom (Cr) har negativ paverkan pa
manniskor och djur. Vanliga kéllor: Fordon, batterier, fasader,
stalkonstruktioner (sarskilt vid saltexponering), naturlig férekomst

(geologi).

e Olja ar skadligt fér manniskor och djur samt giftigt for vaxter.
Vanliga kallor: Oljeutslapp, trafik, lackage fran fordon och
cisterner samt trafikolyckor.

o PAH (polyaromatiska kolvaten) ar en grupp organiskt
miljostdrande amnen, dar manga ar cancerogena och giftiga for
manniskor, samt giftiga for vattenlevande djur. Vanliga kallor:
bildas vid all férbranning av kolvaten, trafikavgaser, smaskalig
vedeldning, oljeprodukter, asfalt, tjara, dack och utslapp fran
industrier.

e Suspenderat material skadar galar och andra organ hos
vattenlevande djur och técker bottnar samt férsamrar
ljusforhallanden for vaxter. Vanliga kallor: Schakt- och
markarbeten, erosion, utsldpp vid borrning och uppslamning av
sediment.

Utéver ovan namnda féroreningar kan vagsalt paverka grundvatten, risk for
toxicitet och fastlaggning av bland annat metaller. Aven patogener som
bakterier, virus och parasiter kan spridas via dagvatten. Felkopplade
spillvattenserviser kan vara ett problem.

Dagvatten fran centrumomraden, hart trafikerade ytor och stora
parkeringsplatser innehaller ofta féroreningar i form av organiskt material,
kvave, fosfor, bly, koppar och zink. Genererade féroreningsmangder kan till
viss del styras med genomtankta materialval vad galler byggmaterial,
armaturer, racken och stolpar.

Foéroreningar i dagvatten ar till storsta delen partikelbundna. Detta géller
metaller, fosfor, en stor del organiska @mnen (organisk substans) och PAH.
Undantag finns for salter, till exempel vagsalt, och olja. Olja ar lattare an
vatten och kan darfér spridas vidare med dagvattnet dar huvuddelen av oljan
lagger sig pa vattenytan. Olja kan ocksa bara med andra svarldsliga
organiska miljogifter sasom PAH.

PFOS har uppmatts i forhdjda halter i Motala Strom. Koncentrationen var 3,4
ng/l i Glans utlopp och 6,0 ng/l i Norrkdping/Motala stréms utlopp i Braviken
(VISS, matvarden fran 2013). Gransvardet for arsmedelvarde i
vattenférekomster ar 0,65 ng/l (HCMFAS 2015:4). PFOS éar ett av flera tusen
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PFAS-amnen och for narvarande den varsta av de som man kénner

till. PFOS kan fran en kalla kanaliseras via dagvatten och reningsverk ut i
ytvatten. PFOS ar ett sa kallat PBT-amne, det vill saga persistent,
bioackumulerande, toxiskt. Det innebar att PFOS inte bryts ned i naturen,
utan ansamlas dar, att det ar kroniskt giftigt, reproduktionsstérande och
giftigt for vattenlevande organismer. PFOS har tidigare anvands i
rengoringsmedel, brandslackningsskum samt i impregneringsmedel i en rad
produkter sasom mattor, mobler, papper, textilier och lader. Nuvarande
anvandningar ar bland annat férkromning av metaller, inom
halvledarindustrin och i hydrauliska oljor inom flygindustrin. PFOS kan ocksa
komma med langvaga atmosfarisk transport.

MARKANVANDNING

| berdkningsprogrammet StormTac kan det teoretiska fororeningsinnehallet
fran dagvatten berdknas med schablonhalter. Programmet anvander
féroreningsdata fran studier fran olika typer av markanvandningar. For att
uppskatta fororeningsbelastningen pa recipienten har en kartering dver
markanvandningen inom Vastra staden skapats.

Markanvandningen har karterats med hjalp av grundkarta, flygfoto,
topografiska data i GIS samt underlag éver planerad exploatering. De olika
typer av markanvandning som anvants i omradena ar flerfamiljshusomrade,
villaomrade, blandat grénomrade, idrottsplats, skolomrade och vag med
hogre och lagre trafikintensitet.

Uppskattad befintlig markanvandning presenteras i Figur 9 och
markanvandning efter fortatning (framtida) i Figur 10. Skillnaden mellan
scenarierna ar dels att vissa omraden som idag ar grénomraden eller
idrottsomraden blir bostadsomraden, dels att avrinningskoefficienterna okar i
och med att befintliga bostadsomraden fortatas. Area, reducerad area och
avrinningskoefficienter for Vastra Staden fore och efter fortatning
presenteras i Tabell 5 och Tabell 6.
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Markanvéndning
Befintligt

D Vastra staden

FLERFAMILJHUS OMRADE

I viLLAOMRADE

BLANDAT GRONOMRADE

I iproTT

[ sKoLOMRADE

I vATTEN

VAG

[ vicHoc

Markanvandning
Framtida

E Vastra staden

- Ny exploatering: Hustak
FLERFAMILJHUS OMRADE

I viLLAoMRADE
[ BLANDAT GRONOMRADE
I oroTT
[ skoLomRADE
B varTeEN

VAG

[ vacHOG

Figur 10. Kartering av framtida markanvandning.
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Tabell 5. Markanvandning, area, reducerad area och volymavrinningskoefficienter i Vastra
Staden fére fortatning.

Fére Area Area red. Avr.
(ha) (ha) koeff
Flerfamiljshusomrade 289 12,4 0,43
Villaomrade 4,2 1,1 0,25
Blandat grénomrade 11,6 1,5 0,13
Idrott 8,1 4,2 0,51
Skolomrade 12,8 6,3 0,49
Vag (2 000 bilar/dygn) 2,2 1,2 0,53
Vaghog (15 000 bilar/dygn) 6,4 3,8 0,59
Totalt: 74,2 30,4 0,41

Tabell 6. Markanvandning, area, reducerad area och volymavrinningskoefficienter i Vastra
Staden efter fortatning.

Efter Area Area red. Avr.
(ha) (ha) koeff
Flerfamiljshusomrade 34,7 16,6 0,48
Villaomrade 3,9 1,1 0,27
Blandat grénomrade 9,4 1,5 0,16
Idrott 55 4,2 0,75
Skolomrade 12,1 6,3 0,52
Vidg (2 000 bilar/dygn) 2,3 1,2 0,53
Vidg-hég (15 000 bilar/dygn) 6,4 3,8 0,60
Totalt: 74,2 34,6 0,47

Volymavrinningskoefficienter har uppskattats utifran att takytor har en
avrinningskoefficient pa 0,9, asfalt 0,8, obebyggd kvartersmark 0,1 (gj
asfalterad) eller 0,5 (delvis asfalterad) och grénomraden 0,05 - 0,1. For varje
omrade per markanvandningskategori har den samlade
avrinningskoefficienten uppskattats, Tabell 5 och Tabell 6.

Skillnaden mellan de avrinningskoefficienter som anvands for
skyfallskartering och de som anvands for uppskattning av dagvattenrening
baseras pa att de motsvaras av flédet fran olika regn. Fér dagvattenreningen
ar det av intresse att uppskatta avrinningen med fokus pa mindre
regntillfallen, eftersom de bidrar till storsta del till avrinningen éver ett ar.
Vagomradena far en lagre avrinningskoefficient eftersom bade asfalt och
grénomrade finns inom vagomradet, och gronomradena sanker den totala
avrinningskoefficienten.

ANTAGANDEN FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastning fran dagvatten uppskattas som kg per ar, eftersom
det ar den samlade belastningen 6ver tid som har paverkan pa recipienten.
Berakningarna gors med hjalp av StormTac web (v18.3.2).
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Foljande antaganden har gjorts i berékningarna:

o Korrigerad arsnederborden har satts till 517 mm/ar. Uppmatt
medelarsnederbord ar 469 mm/ar (hamtat fran SMHIs matstation
nummer 8634 Norrkdping) och korrigerat med 1,1 (generell Svensk
faktor enligt Dahlstrom, 2006). For att omvandla uppmaétt nederbérd
till korrigerat varde multipliceras den uppmaétta nederbdrden med
korrektionsfaktorn.

e Markanvandningen for Vastra Staden har karterats motsvarande
Figur 9 och Figur 10, med area, reducerad area och
volymavrinningskoefficienter enligt Tabell 5 och Tabell 6.

e FOor specifika reningsatgéarder har de hardgjorda ytor som avrinner
mot atgarden inkluderats.

e Arlig medeldygnstrafikintensitet (ADT) fér Linkdpingvégen och
Skarphagsleden har uppskattats utifran prognosmodell fran
Norrkdping kommun till cirka 15 000 bilar/dygn (vag, klass 6 och
faktor 15 i StormTac).

e ADT fér mindre véagar har uppskattats till cirka 2000 bilar/dygn (vég,
klass 3 och faktor 2 i StormTac). Aven detta utgar fran
prognosmodell fran Norrkdpingskommun, med medel runt 2000
bilar/dygn.

6 RESULTAT OCH
ATGARDSFORSLAG

SKYFALLSKARTERING - RESULTAT

Vattendjup

Redovisade maximala vattendjup i utredningsomradet har tagits fram baserat
péa en simuleringsperiod pa drygt 1 timme fran regnets start. Berakningarna
har da pagatt tillrackligt Iange for att den huvudsakliga avrinningen hunnit
avstanna och att vattnet hunnit na modellens lagpunkter. Figur 11 visar en
oversikt dver det maximala vattendjupet i varje berakningscell under
simuleringsperioden vid ett klimatanpassat 100-arsregn (med avdrag for
ledningsnéatet). Det &r daremot inte givet att dessa vattendjup intraffar vid
samma tidpunkt i hela omradet.
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Teckenférklaring
| [] Avrinningsomrade
[ Utredhningsomrade
[ Hustak_exploa_vastra_staden
Max djup [m]
§ [ <01
P C01-03
Eo:-05
| B

Figur 11. Max vattendjup vid ett skyfall dver utredningsomradet Vastra staden (réda linjer
markerar utredningsgransen och den moérkgra linjen for avrinningsomradet ).

Fokus har framst legat pa att titta pa vattendjupen vid de omraden med
relativt stora vattendjup eller dar hus ska exploateras, men aven en del vagar
ar intressanta. Se de olika inzoomade omradena i Figur 12. Inom
utredningsomréadet finns det &ven manga mindre platser dar det stéller sig
vatten med ett djup pa ca 0,1-0,3 m.

De prioriterade omradena ar:

1 Oskarsparken

2 Skarphagsleden

3 Fastigheter i Skarphagen, langs med Skarphagsleden
4 Sapkullen

5 Fastigheter i Ektorp 6ster om Idrottsgatan

6 Fastigheter langs med Motala strém i Kneippen
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Teckenforklaring

[ Avrinningsermréde

[ utreaningsomrade
[CJHustak_exploa_Vastra_staden
Max djup [m]

<01

[[o1-03

o305

o5

Figur 12. De olika omradena déar vattendjupen analyserats mer i detalj; 1 "Oskarsparken”, 2
Skarphagsleden, 3 Fastigheter i Ektorp, ldngs med Skarphagsleden, 4 Sapkullen, 5 Fastigheter i
Ektorp 6ster om Idrottsgatan och 6 Fastigheter Iangs med Motala strém i Kneippen.

1 "Oskarsparken” - vattendjup

| omradet Oskarsparken staller det sig mycket vatten éver ett relativt stort
omrade. Det maximala vattendjupet ar ca 0,8-0,9 m. Det galler bade de
gronytor som ar i omradet men ocksa pa Oskarsgatan mellan bostadshus
och garage. Det ar flera rinnvagar uppstroms omradet som leder vattnet till
Oskarsparken. Se Figur 13.

| Teckenfdrklaring
[ Avrinningsormrade
|l Utredningsomréde
[JHustak_exploa_Vastra_staden
Maxdjup [m]

Figur 13. Maximalt vattendjup for omradet Oskarsparken och pa Oskarsgatan.
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2 Skarphagsleden - vattendjup

Pa Skarphagsleden i narheten av korsningen Skarphagsleden/Idrottsgatan
ansamlas det vatten pa en stracka av ca 90 m dar det ar en svacka pa
vagstrackan. Det maximala vattendjupet ar ca 0,4 m. Under Skarphagsleden
finns det en GC-underfart dar det ansamlas vatten. Se Figur 14.

| Teckenférklaring

[ Avrinningsormréde
[ Utredningsomrade
[ Hustak_exploa_vastra_staden
Maxdjup [m]

o <01
[o.1-03
E0:-05
o5

Figur 14. Maximalt vattendjup pa Skarphagsleden visas i den lila cirkeln samt en GC-underfart
med maximalt-vattendjup som markerats med en grén pil.

3 Fastigheter i Ektorp, langs med Skarphagsleden. — vattendjup

Fastighetslangorna som ska byggas sdder om Skarphagsleden placeras
langst ner av en kulle. Detta gor att det samlas vatten langs med
fastigheterna med ett maximalt vattendjup pa 0,3-0,5 m. Den
fastighetslangan som ar placerad langst oster ut, narmast Ektorpsgatan,
drabbas hardast av vattnet. Se Figur 15.
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Teckenforklaring
[ Avrinningsermréde
~2 | Utredningsomrade
[CHustak_exploa_Vastra_staden
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[_1<01
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Figur 15. Maximalt vattendjup vid fastigheterna séder om Skarphagsleden. Vid fastighetslangan

langst till 6ster i bild, inringad i lila, ansamlas det mest vatten.

4 Sapkullen - vattendjup

| omradet Sapkullen séder om IFK Norrkopings arena ska det exploateras.
Fastigheter och vagar planeras att byggas bade uppe pa en hogpunkt men
ocksa nedanfor dar det ar ganska platt. Det staller sig vatten pa den tankta

vagen med ett maximalt djup pa ca 0,1-0.2 m. Se Figur 16.

Teckenférklaring

[ Awrinningsomrade

| Utredningsomréde
[JHustak_exploa_Vastra_staden
Maxdjup [m]

[ <01

[lo1-03

4 Elo3-05

Figur 16. Maximalt vattendjup vid omradet Sapkullen, inringat i rott.
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5 Fastigheter i Ektorp 6ster om Idrottsgatan - vattendjup

| omradet 6ster om Idrottsgatan ska det fortatas med fler byggnader. Tva av
huskomplexen placeras som ett "C”. Dar ansamlas vatten langs med
fastigheterna, bade inne pa garden och utanfor, med ett maximalt vattendjup
pé 0,1-0,3 m. Vid Fastigheterna som ar i korsningen Idrottsgatan-
Fotbollsgatan ansamlas det vatten intill huskroppen, maximalt djup pa ca 0,2
m. Dock ansamlas det ganska mycket vatten i svangen vid samma
vagkorsning. Fastigheten som ar ténkt att byggas nara korsningen
Idrottsgatan/Skarphagsleden dar stéller det sig en del vatten mellan nya och
befintliga fastigheter. Det maximala vattendjupet ar ca 0,4-0,5 m. se Figur
17.

. « Teckenfdrklaring
[ Avrinningsormréde
Utredningsomrade

’
[ Hustak_exploa_vastra_staden C
"~ Maxdjup [m] i
<01 ;
[o.1-03
Eo03-05

Figur 17. Maximalt vattendjup i omradet vid Idrottsgatan.

6 Fastigheter 1angs med Motala strom i Kneippen- vattendjup

| sluttningen ner fran Linkdpingsvagen till Motala strom ska det byggas
byggnader. Med tanke pa att det ar ganska skarp gradient ner mot Motala
strom stéller det sig vatten vid fastigheterna. De maximala vattendjupen ar
ca 0,5-0,6 m. Det ar framst en fastighet som drabbas av att det staller sig
vatten vid fastigheten aven om det staller sig vatten vid de andra
fastigheterna ocksa. Se Figur 18.
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Teckenforklaring

[ Avrinningsomrade

| Utredningsomrade

[ Hustak_exploa_Vastra_staden &l
Maxdjup [m]
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Jo1-03
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Figur 18. Maximalt vattendjup i omradet mellan Linkdpingsvagen och Motala strom. Fastigheten
som drabbas mest visas med en pil. Fér en inzoomad bild se Figur 19.

; Teckenforklaring
[_] Avrinningsomréde
|| Utredningsomride
|:| Hustak_exploa_Vastra_staden
Maxdjup [m]
[ <01
[ Jo1-03
. Po3-05
| El 05

Figur 19. Maximalt vattendjup inzoomat vid nagra av fastigheterna narmast Motala strém. Bland
annat den fastighet dar det stéller sig mest vatten.

24| 10269361 - Simulering extremregn inom projekt Vastra staden



Rinnvégar
| omradet fér Vastra staden ar det nagra storre rinnvagar dar vattnet tar sig
fram ner mot Motala strém och till Séderleden. Se Figur 20.

Teckenforklaring
[ Avrinningsomréde

| Utredningsomrade

| [JHustak_exploa_Vastra_stadsn
Rinnvagar [m3/s m]

[ 10-0003

[ Jooo3-002

[1o02-005

005

b B 005-03

Figur 20. Oversiktskarta éver rinnvagarna, [m3/s per m]. Avrinningsomradet (mérkgra linje) och
utredningsomradet (gron linje) ar markerat pa kartan.

En av de stora rinnvagarna i omradet ar Idrottsgatan ner mot
Linkdpingsvagen via Oskarsparken och vidare ner till Motala strdm. Se Figur
21. For att se djup och utbredning pa det ansamlade vattnet i Oskarsparken,
se Figur 13.

[*] Teckenférklaring
= [ Avrinningsomrade
B [ Uredningsomrade
, . [JHustak_exploa_Vastra_staden |
Rinnvigar [m3fs m]
# [ 10-0003
& [ 10003-002
[Joo02-005
K [moos
W oos 03

Figur 21. Den stora rinnvagen [m3/s per m], Idrottsgatan ner mot Linkdpingsvéagen och vidare
ner till Motala strém. Rinnvagen &r markerad med grén elips.
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Bostadsomradet, i Ektorp, sdder om Skarphagsleden ligger pa en hojd dar
vattnet letar sig ner till Skarphagsleden och vidare antingen mot Idrottsgatan
eller mot Séderleden. Se Figur 22. Aven Ektorpsgatan och Albrektsvagen ar
tva storre rinnvagar i omradet. Se Figur 23.

Teckenforklaring
[ avrinningsomréde
| Utredningsomrade '
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Rinnvégar [m3/s m]
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Figur 22. Rinnvagar [m3/s per m] inom bostadsomradet i Ektorp, sdder om Skarphagsleden.

Figur 23. De lite storre rinnvagarna [m3/s per m] pa Ektorpsgatan (lila elips) och Albrektsvagen
(bla elips).
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SKYFALLSKARTERING - ATGARDSFORSLAG

For att inte de tilltdnkta exploateringsomradena, samt en del andra platser,
ska 6versvdmmas vid ett skyfall behdvs hojdsattningen ses dver. Vid i stort
sett alla de planerade byggnaderna, staller det sig vatten med ett djup pa
0,1-0,3 m. Detta gor att det atminstone behévs att markens héjs med 0,1-0,3
m for att sakerstalla att grundldggningsnivan hamnar ovan denna niva. Vid
en lagre grundlaggningsniva kravs att materialet ar 6versvamningstaligt. For
att minska konsekvenserna av stora regn kan aven tillgangen av gréna
infiltrerbara ytor i stadsbilden 6kas.

Med tanke pa osakerheter i modelleringen, kan det tankas att
grundlaggningsnivan ska anlaggas ytterligare nagon decimeter hogre an
vattendjupet som en sdkerhetsmarginal.

Foljande omraden har studerats mer noggrant:

1 "Oskarsparken”

2 "Skarphagsgatan”

3 "Fastigheter i Skarphagen, langs med Skarphagsleden”
4 ”Sapkullen”

5 "Fastigheter i Ektorp 6ster om Idrottsgatan”

6 "Fastigheter 1angs med Motala strém i Kneippen”

1 Oskarsparken

Har behéver man anpassa omradet sa att det gar att ansamla vatten i
Oskarsparken, t.ex. genom att anldgga en damm har. Befintlig cykelvag
genom Oskarsparken bor justeras i hojd eller dras om sa att den inte hindrar
vatten fran att na den eventuella dammen. Pa Oskarsgatan (som ligger
mellan bostadshus och garage) finns ytterligare en lagpunkt i terrdngen dar
vatten kan ansamlas. Det vore bra att skapa rinnvagar mellan garagen och
ner till Oskarsparken for att fa bort vattnet fran fastigheterna vid
Oskarsgatan. Aven avvattning fran Oskarsparken behdver ses éver.

Teckenfdrklaring

[ Avrinningsormréade
Utredningsomrade

[ Hustak_exploa_vastra_staden

Maxdjup [m]

o3 05
05

Figur 24. Bild 6ver dar det ansamlas vatten i och omkring Oskarsparken och pilar som visar
féreslagna rinnvagar ner mot en eventuell damm i Oskarsparken.

10269361 * Simulering extremregn inom projekt Vastra staden | 27



2 Skarphagsleden

Det ansamlas vatten pa Skarphagsleden, framfér allt i narheten av
korsningen till Idrottsgatan, eftersom det ar tva lagpunkter nar man tittar pa
stréckan mellan "Lidl-rondellen” och rondellen vid Séderleden. | Figur 25 &r
vagens ungefarliga hégpunkter markerade med pilar. For att sakerstalla att
Skarphagsleden inte 6versvdmmas behdver flera olika I6sningar gas igenom.
Vagen skulle kunna hdjas sa att en lutning skapas mot Séderleden,
alternativt skapas grona strak (t.ex. vaxtbaddar) och/eller diken vid sidan om
vagen som leder bort vattnet och infiltrerar. Vid en férandring av
Skarphagsleden behéver man ocksa titta pa vart vattnet fran fastigheterna i
Ektorp (sdéder om Skarphagsleden) tar vagen och om det ar sa att detta kan
leda till att flddet 6kar pa Idrottsgatan.

Teckenforklaring
#| [ avinningsorrade
3 Utredningsomréde

A [JHustak_exploa_Vasra_staden ||

| [ 1<01
[Jo1-03

Figur 25. Pilarna i bilden visar vart det ungefar ar hog-punkter pa Skarphagsleden.

3 Fastigheter i Ektorp, langs med Skarphagsleden

De tre fastighetslangorna som ar tankta att byggas langs med
Skarphagsleden (s6der om) maste hojdsattas sa att marknivan hojs, sa att
det ej uppstar en instangd yta mot husen. Detta galler framforallt den
huslangan som ligger langst till dster (narmast Ektorpsgatan). Alla
fastighetslangorna byggs langs ner pa en kulle vilket gor att mycket vatten
rinner hitat och ansamlas vid husfasaden. For att komma till ratta med detta
behdver det skapas nya ytliga avrinningsvagar (réda pilar i Figur 26) sa att
vattnet aldrig nar fastigheten. Ett alternativ vore att med nya (anlagda) ytliga
rinnvagar leda vattnet till gronytan som ar i omradets sydvastra hérn. Se
Figur 26. Detta borde tas med i beaktning i framtida detaljplan.
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Figur 26. De roda pilarna visar pa vart nya rinnvégar exempelvis kan skapas och den roda
ringen visar gronytan som eventuellt skulle kunna fungera som dversvamningsyta.

4 Sapkullen

| omradet Sapkullen, dar det ska anlaggas bade nya vagar och fastigheter,
kan de nya vagarna anvandas som rinnvagar for att leda bort vattnet fran
fastigheterna och ner pa Ektorpsgatan. Har behdver man ténka pa att
anvanda vagens kantsten som barriar mot fastigheten, samt att omradet runt
fastigheten bor lutas ner mot vagen.

5 Fastigheter i Ektorp 6ster om Idrottsgatan

For de fastigheter som ar planerade att byggas 6ster om Idrottsgatan
behdver man tanka pa att bygga innegarden med en lutning bort fran husen
ifall husen byggs som "tata C” men ocksa arbeta med "grona ytor” dar vattnet
kan infiltrera. Alternativt att man skapar rinnvagar mellan husen sa att det
inte blir ndgra instdngda omraden. Vid anlaggandet av nya rinnvagar bor
man undersdka om dessa gar att skapa med infiltrerabara ytor sa att vattnet
inte bara flyttas nedstroms utan aven infiltrerar. Vid de nya fastigheterna som
ar ténkta att byggas i korsningen Idrottsgatan/Fotbollsgatan bér man férsdka
att leda vattnet ut till t.ex. Idrottsgatan. Se pilarna i Figur 27. Onskvart vore om
det gick att skapa ytor i anslutning till Fotbollsgatan for att fanga upp vattnet
(se Figur 27) och minska vattenmangden nagot ner till Oskarsparken.
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Figur 27. De svarta pilarna visar rinnvagar som man skulle kunna skapa for att fa bort vattnet
fran fastigheterna samt ett omrade som eventuellt skulle fungera som en liten
dversvamningsyta, inringad i rott.

6 Fastigheter 1angs med Motala stréom i Kneippen

Marken som eventuellt ska bebyggas narmast Motala strom har en lutning
so6derut som i nulaget leder vattnet ner mot det planerade laget for husen.
Man behéver har skapa rinnvagar i omradet som leder vattnet bort fran
fastigheterna — t.ex. nagon typ av avskarande diken eller att man forsdker att
skapa fina rinnvagar mellan husen. Se Figur 28. Men aven att man tittar pa
hojdsattning av lagsta golvhojden.
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Figur 28. Bilden visar nagra av de tankta fastigheterna narmast Motala strém och svarta pilar
som visar var man behdver titta pa alternativa rinnvagar mellan fastigheterna.
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DAGVATTENRENING — FORORENINGSBERAKNINGAR
RESULTAT

Resultat for fororeningsbelastning fran Vastra Staden fore och efter
fortatning presenteras i uppskattad totalbelastning kg/ar i Tabell 7. Enligt
uppskattningen skulle fortdtningen utan reningsatgarder leda till en 6kning i
féroreningsbelastning med 10-20% jamfort med befintlig situation.

Tabell 7. StormTac-resultat for Vastra Staden, kg/ar fore och efter fértatning utan
reningsatgarder, samt skillnaden efter fortatning jamfoért med innan. *Polyaromatiska kolvaten:

PAH16 ar en grupp PAH:er som ofta anvands vid standardanalys. Benso(a)pyren (BaP) ar ett
mycket giftigt &mne inom gruppen PAH:er.

StormTac resultat Fore  Efter Skillnad
[kg/ar] [kg/ar]

gsamne Fosfor (P) 39 46 +18%
Kvave (N) 270 310 +15%

Bly (Pb) 2 2,3 +15%

Koppar (Cu) 4.4 5,1 +16%

Zink (zn) 14 16 +14%

Kadmium (Cd) 0,089 0,1 +12%

Krom (Cr) 1,6 1,8 +13%

Nickel (Ni) 1,2 1,4  +17%

Kvicksilver (Hg) 0,0057 0,0064 +12%

SA 11000 13000 +18%

Oljeinde Olja 100 120 +20%
PAH16* 0,087 0,1  +15%

BaP* 0,006 0,0071 +18%

| Norrképings dagvattenriktlinjer fran 2009 finns riktvarden for
koncentrationer av fororeningar i dagvatten. | Tabell 8 jamfors riktvarden for
skyddsvard recipient (Motala Strom) med uppskattade koncentrationer fran
planomradet. Enligt uppskattade varden for planomradet 6verskrids
riktvardeskoncentrationerna fér 9 av 12 féroreningar som inkluderas i
dagvattenriktlinjerna. | fallande ordning 6verskrids varden for; suspenderade
amnen, olja, bly, fosfor, koppar, kadmium, benso(a)pyren, kvicksilver och
zink.

Det ar storre skillnad fore och efter fortatning baserat pa totalbelastning
(Tabell 7) jamfért med fore och efter fortatning i medelkoncentration (Tabell
8). Detta beror pa att det framst ar den totala regnvolymen som nar
recipienten som 6kar mer an koncentrationerna av féroreningar. Totala
arsflodet fran dagvatten och basfldde fran Vastra Staden uppskattas till cirka
1, 6* 10° m¥/ar fore fortatning och cirka 1,7 * 10° m¥%/ar efter fortatning, vilket
motsvarar en 6kning pa ca 10 %. Koncentrationer spads med ett 6kat fldde
och ar darmed inte representativt for den samlade paverkan pa recipienten.
Det ar darfor lampligt att i forsta hand utga fran uppskattning av den totala
belastningen 6ver ett &r. Beddmningar bor goras fran fall till fall dels med
hjalp av referensvarden, men ocksa en bedémning av mottagande
recipienters kanslighet.
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Tabell 8. Riktvarden for skyddsvard recipient (Norrkdpings kommun, 2009), samt StormTac-
resultat for Vastra Staden, fore och efter fortatning utan reningsatgarder. *Polyaromatiska
kolvaten: PAH16 ar en grupp PAH:er som ofta anvands vid standardanalys. Benso(a)pyren
(BaP) ar ett mycket giftigt amne inom gruppen PAH:er.

Riktvarden | Fore  Efter Fore Efter
Jamfort med
(ug/ll | [ne/ll [ne/ll riktvarden
P 160| 230 230 +44%  +44%
N 2000 | 1600 1600 -20% -20%
Pb 8| 12 12 +50% +50%
Cu 18| 25 26 +39% +44%
Zn 75| 81 83 +8% +11%
Cd 04| 0,51 0,53 +28% +33%
Cr 10 9 9,3 -10% -7%
Ni 15 7 7,2 -53% -52%
Hg 0,03 | 0,033 0,032 +10% +7%
SA 40000 | 64000 65000 +60% +63%
Olja 400] 600 610 +50%  +53%
PAH16 x| 0,5 0,51 X X
BaP 0,03 | 0,035 0,036 +17% +20%

StormTac-berakningarna ar baserade pa schablonvarden. Vattenkvalitén i
dagvatten varierar i praktiken mellan platser, tidpunkter och arstider. | Tabell
9 redovisas de schablonvarden som anvants. For dessa redovisas aven
sakerheten i uppskattningen per markanvandningstyp och amne enligt
StormTac. For vissa markanvandningar finns det fler studier som vardena
baseras pa varvid uppskattningen ar sakrare, till exempel vagar,
villaomraden och flerfamiljshus. Vad géller skolor, idrottsplatser och
grénraden finns det farre studier eller mer variation i varden fran olika
studier, vilket gor uppskattningen mindre séker. Uppskattade varden ska inte
ses som sanna varden i och med att de inte baseras pa matningar i omradet
utan pa schablonvarden fran andra liknande omraden. Det ar aven intressant
att fundera pa situationen vintertid, da utloppsvagar till recipient och ibland
sjalva recipienten kan férandras beroende pa var snéupplag placeras.
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Tabell 9. Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning, SD = Standard Deviation
(standardavvikelse), nd = no data (ingen data). Sakerhet baserat pa standardavvikelse: hog
(grén), mellan (gul) och lag (réd)

Markanvandning P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr | Ni | Hg SS Oil PAH16 | BaP
vag 3 150 | 2000 | 45| 23| 24]0,28|75]59]| 0082] 77000 | 810 0,22 | 0,013
SD 63]1900| 18| 25| 82051 | 11| nd 1,9| 42000 | 1300 | nd nd
vag 6 180 | 2200 | 14| 35]120/0,38| 11| 8] 0,097 | 100000 | 1100 1,2 ] 0,031
SD 63]1900| 18| 25| 820,51 | 11 |nd 1,9| 42000 | 1300 | nd nd
Villaomrade 200 | 1400 | 10| 20| 80| 05|58]| 6| 0015]| 45000 | 400 0,6 0,05
SD 95| 510| 52| 20| 66| 0,7]1,2] 28] 0,097 | 290000 | 1900 | nd nd
Flerfamiljshusomrade | 300 | 1600 | 15| 30| 100| 0,7| 12| 9] 0,025| 70000 | 700 0,6 0,05
SD 79| 510] 82| 160]130]0,31]5,2]5,1]0,097] 60000 | 1800 1,3 | nd
Skolomrade 300|1600| 15| 30| 100| 0,7] 12| 9] 0,03| 70000| 700 06| 0,05
SD nd | nd nd |nd |nd |nd nd | nd | nd nd nd nd nd
Idrottsplats 1201200 6] 15| 25| 0,3 3] 2| 0,02] 49000 | 200 0 0
SD nd | nd nd |nd |nd |nd nd | nd | nd nd nd nd nd
Blandat gronomrade | 1220|1000 6| 12| 23|027|18| 1| 001| 43000| 170 01] 0,01
SD nd | nd nd |nd |nd |nd nd | nd | nd nd nd nd nd

Framsta anvandning av att ta fram arlig féroreningsbelastning ar bland annat
att jamfora olika fororeningskallor, for att kunna prioritera vilka av dessa
kallor som bor hanteras for att minska féroreningsbelastningen.
Berakningarna visar att det efter fortatning och utan reningsatgarder ar
flerfamiljshusomradena som ger upphov till den storsta andelen av den totala
fororeningsbelastningen fran Vastra Staden, se Tabell 10.
Flerfamiljhusomraden orsakar uppskattningsvis cirka 50% av belastningen
fran planomradet och ar ocksa den stérsta markanvandningen.

Tabell 10. Andel (%) av totala féroreningsmangder (dagvatten och basfléde, kg/ar) utan rening
per markanvandning fér Vastra Staden. Réd markerar hégre andel och gron lagre andel.

Markanvandning P [N |Pb |Cu|Zn |Cd |Cr |Ni |Hg |SS | Oil | PAH16 | BaP
Vag 3 2| 4 1 3] 1 2| 3] 3 9| 4 4 1 1
Vg 6 8| 15| 12| 14| 16 7|12 12| 31| 16| 18 23 9
Villaomrade 2| 3 2 2| 3 31 2] 2 1| 2 2 3 4
Flerfamiljshusomrade 58| 48| 56| 52| 55| 58| 56| 57| 35| 49| 51 52 61
Skolomrade 22 18| 21| 20| 20| 22| 22| 22| 16| 18| 19 20 24
Idrottsplats 6 9 6 7 3 6 41 3 7 8 4 0 0
Blandat grénomrade 2 3 2 2 1 2 1 1 1 3 1 1 1

DAGVATTENRENING - ATGARDSFORSLAG

Dagvattenrening, principer

For att rena dagvatten pa ett effektivt satt kravs i stérre urbana
avrinningsomraden en integrerad implementering av olika reningsatgarder
och anlaggningar. Ladmpliga reningsanlaggningar bor véljas, kombineras och
placeras strategiskt. Dagvattenrening kan delas in i fyra steg:

1. Uppkomst: Fororeningsmangden i dagvatten paverkas dels av
fororeningar i luften men ocksa i stor grad av vilka ytor som regnet
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faller pa. Uppkomsten av fororeningar i dagvattnet kan minskas
genom minskad fordonstrafik, noggranna materialval eller sanering
av omraden med kanda féroreningar. “Efterstrdva anvéndning av
material, farger och beldggningar som ej ger upphov till férorening av
dagvatten.” IRiktlinjer, 2009

2. Fléde pa arsbasis: Den storsta delen av den totala regnvolymen
under ett ar kommer fran lagintensiva regn. Genom att omhanderta
lagintensiva regn lokalt kan féroreningsbelastningen pa arsbasis
minska. “lfrégasétt varje hardgjord yta.” /Riktlinjer, 2009

3. Tr6g avledning: Genom 6ppen och trég avledning av dagvatten kan
rening skapas langs flédesvagen mot recipienten, exempelvis i
diken, vaxtbaddar och backar. "Behall dagvattnet i markytan.
Minimera behov av dagvattenbrunnar och underjordiska
dagvattenledningar.” IRiktlinjer, 2009

4. Samlade reningsatgarder: Rening kan ocksa skapas i samlade
atgarder for storre omraden, exempelvis i vatmarkszoner, dammar
och reningsmagasin. "Vé&lj typ av behandling med hénsyn till
recipienten samt dagvattnets féroreningsinnehall och fléde.”
/Riktlinjer, 2009

Utifran uppskattas framtida koncentration for féroreningarna fran hela
planomradet (Tabell 8) har ett generellt reningsbehov jamfért med
kommunens riktvarden framtagits, se Tabell 11. Reningsbehovet har jamforts
med generell reningseffekt for olika typer av reningsanlaggningar. Enligt
analysen ar det manga typer av reningsatgarder som med ratt
dimensionering kan skapa rening fér na koncentrationen enligt riktvardena.
Tabell 11. Ungefarlig avskiljningsgrad for olika dagvattenatgarder (StormTac, 2017) samt

beraknat behov for att inte 6ka féroreningsbelastningen fran planomradet pa arsbasis jamfort
med dagens belastning. Rdda siffror understiger behovet.

Reningseffekt [%]
(@}
=1 o = Z | o
=& 3 3 &5 w 3 |=<
Qo @) [ 3 o o > 59
&5 § g9 & & = & |=
8|3 5 & & & %2
Naringsimnen 56 45 30 60 30 65 40| 30
. 35 15 10 55 40 40 25
Tungmetaller 75 75 40 85 70 80 55| 33
60 60 25 8 65 65 60| 31
55 70 55 85 65 85 50 10
80 75 35 85 65 85 55 25
60 70 35 85 60 55 45
85 55 51 90 50 75 45
30 45 10 45 15 80 20 6
80 90 70 90 70 80 70 | 38
80 8 8 90 85 70 80| 34
75 80 15 60 60 85 70 | 17

| Figur 29 presenteras en schematisk bild av vilka storlekar pa
féroreningsfraktioner som vanligt férekommande
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dagvattenreningsanlaggningar omhandertar. De minsta partiklarna och 16sta
fororeningarna (till exempel I6sta metaller) ar svarsedimenterade. Dessa
fraktioner ar ocksa mest biotillgéngliga och utgors darfér storst risk att orsaka
toxiska effekter. Figuren presenterar aven en uppskattning av hur stort
underhallsbehov olika atgarder har. Det &r viktigt att reningsfunktionen
uppratthalls éver tid och att sediment bortforslas rutinmassigt.

Det ar uppehalistiden som i mangt och mycket avgor nar partikelbundna
fororeningar sedimenteras. Storre fraktioner sedimenteras snabbt och kan
enkelt fangas upp i sandfang i brunnar eller i underjordiska
sedimentationsmagasin. | dammar fangar vaxter upp mindre fraktioner
genom biologiska processer. Ju langre uppehallstid dagvattnet har, desto
mindre fraktioner kan fangas upp.

Komstorlek Anlaggningar
Sandfing
-
Underjordiska
5 mm 125 pm sedimentations-  Dammar
magasin Skarm Svackdiken o e
bassanger
125 pm -10 ym Vitmarker
-
10 pm - 0,45 pm w» Brunnsfilter
.......... R -~ = == ammmmmzms
Membranfilter]

Lamellfilter

Underhdllsbehov hogt medel mede lagt lagt mede mede mycket hogt  mycket hogt

Figur 29. Ungefarligt schema Over anlaggningstyper och féroreningsfraktioner som kan renas.
Figur fran Svenskt Vatten Utveckling 2016.

En vatmark tar ett storre omrade i ansprak jamfért med manga andra
anlaggningar, men ar pa manga satt den mest férdelaktiga reningsmetoden.
| vatmarker sker bade sedimentation och en rad biogeokemiska processer,
vilket fangar upp bade stora och sma fraktioner.

Atgérdsférslag

Utredningen har fokuserat pa att ta fram reningsatgarder pa allman
platsmark i Vastra staden. Atgarder féreslas for att kompensera for 6kad
exploatering och minska befintlig féroreningsbelastning pa recipienten.
Atgardsforslagen presenteras éversiktligt i Figur 30.

For att rena dagvatten pa ett effektivt satt kravs i stérre urbana
avrinningsomraden en integrerad implementering av olika reningsatgarder
och anlaggningar. Ladmpliga reningsanlaggningar bor véljas, kombineras och
placeras strategiskt, men i befintliga urbana miljéer finns det begrénsad yta
att anlagga reningssystem.
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Figur 30. Oversikt atgardsférslag fér dagvattenrening.

Avvattning inom avrinningsomradena sker idag helt via dagvattenbrunnar
kopplade till ledningsnéat. Pa flera hall finns grénytor till forfogande pa ena
eller bada sidor om vagen. Istallet for att leda dagvattnet direkt till brunnarna
skulle gronytorna kunna nyttjas, och vagdagvattnet ledas till exempelvis
svackdiken eller infiltrationsstrak, innan det avrinner till ledning. Pa sé satt
uppstar rening och aven fordréjning av dagvattnet. Det ar dock viktigt att
utreda potentiella markféroreningar, Figur 7, innan atgarder med
infiltrationsmdjligheter skapas.

Skarphagsleden — védxtbdddar och svackdiken

Skarphagsleden i sddra utredningsomradet ar en av de mer trafikerade
vagarna och den foreslas darfor prioriteras for rening av dagvatten. Vagen
bestar idag av 2 stycken dubbelfiliga kérbanor med ett gront mittstrak. Pa
bada sidor finns trottoarer och efter det gréna alléer. Kantsten avskiljer
vagbanan fran trottoar och mittremsa. Vagavvattning sker idag i
dagvattenbrunnar langs kdrbanan. Eftersom det finns framtida planer pa att
bygga om Skarphagsleden foreslas att gronomradet mellan kérbanorna
nyttjas som for infiltration, sedimentation och filtrering av dagvatten, se Figur
31.
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Figur 31. Gronomraden langs Skarphagsleden kan anvandas for dagvattenrening.

Det finns olika typer av atgarder som kan anvandas for rening av dagvatten
fran vagar. Ett alternativ med hég reningseffekt ar vaxtbaddar.

Vaxtbaddar ar planteringsytor, i vilkka dagvattnet far infiltrera i vaxtbaddens
filtrerande material. Vaxtbaddar beraknas kunna avskilja partikelbundna
féroreningar med ca 80-90 %. De kan aven till viss del reducera Ista
féroreningar, framst zink och kadmium, men ocksa bly och koppar.
Nedsankta vaxtbaddar skapar en fordrojningsvolym. Intensivare regn
braddas. Minsta anlaggningsdjup pa vaxtbadden rekommenderas vara 1 m.
Ytbehovet for vaxtbaddar ar ca 2-6% av den reducerade (hardgjorda) arean
(SVU, 2016).

Vixtbadd h2 | 450 mn

Grov sand h3 | 100 mn

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 m

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 32. Dimensioner for simulerad vaxtbadd. Figur fran StormTac.

| StormTac har en schematisk vaxtbadd simulerats for rening av
dagvattenflddet fran Skarphagsleden. Den reducerade arean av
Skarphagsleden (vag och gang- och cykelvag) som idag avvattnas till
dagvattennaten med utlopp i DUT5138 och 5140 uppskattas till ca 10970 m2.
Ytbehovet for véaxtbaddar (6 %) har beraknats till ca 660 m? (tabell 11), vilket
det bedéms finnas plats for langs strackan idag. Om Skarphagleden byggs
om kan kdrbanans yta komma att minskas och da erfordras mindre yta for
vaxtbaddar. Dimensioneringen presenteras i Figur 32. Resultatet blir enligt
simuleringen mellan 64-93% minskad arlig belastning, Tabell 13.
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Tabell 12. Ytor for Skarphagsleden (vaghog i figur 9 och 10) som féreslas avrinna mot

vaxtbaddar.
Area Avrinnings- Red area Yta véixtbddd
6 9
() koeff (m’) redtzlceszrﬁ; :rea
(m?)
Vaghog 11070 0,8 8860
Gcvag 2640 0,8 2110
Totalt 13710 10970 220 - 660

Tabell 13. Oversikilig uppskattning av reningseffekt for Skarphagsleden med 660 m? vaxtbaddar.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar  kg/ar  kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar
Utanrening | 094| 13| 0,068| 09| 0,62 0,0021]0,058| 0,043 |0,00051| 470| 58| 0,0056| 0,00015
Med rening i 0,28| 5,3|0,0088 0,035 0,068 | 0,00044 | 0,021 | 0,0091 | 0,00019| 63| 1,5|0,00052 |0,000018
vaxtbaddar
Avskiljd
mingd 066| 74| o006| 016 0,55| 0,0016]0,037| 0,034]0,00031| 410| 44| 0,005| 0,00014
Avskiljd
s 70% | 57% 88% | 84%| 89% 76% | 64% 79% 61% | 87% | 76% 89% 93%
mangd (%)

Figur 33. Vaxtbaddar och tradplanteringar i skelettjordar 1angs Packhusgatan i Karlstad. Foto:
Sofia Hallerback

Andra exempel pa reningsanldggningar ar svackdiken, krossdiken eller
skelettjordar. Svackdiken utformas som grunda diken med flacka slanter och
kupolbrunnar, se Figur 39. Maximal slantlutning for diket pa 1:3 for att vara
ett svackdike, men de far garna utformas flackare an sa. Om 660 m?
svackdike skulle anlaggas for rening av Skarphagsleden uppskattas en
reningeffekt mellan 20-75%, se Tabell 14. Vaxtbaddar ger alltsa en battre
rening an svackdiken (Tabell 13), eftersom aven mindre fraktioner och aven
delvis I@sta fororeningar kan renas.
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Tabell 14. Oversikilig uppskattning av reningseffekt for Skarphagsleden med 660 m? svackdiken.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH1l6 BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar  kgl/ar  kg/ar kg/ar g/ar kgl/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Utan rening 0,94 | 13|0,068| 0,19 0,62| 0,0021|0,058]|0,043]0,51| 470| 5,8]0,0056| 0,00015
Med rening | 0,74 9,5|0,028|0,006| 0,28 | 0,0012|0,029|0,025| 05| 210| 1,5]0,0027 | 0,000075
svackdiken

Avskilidmangd | 0,2 3,2|0,041|0,095| 0,34 |0,00084| 0,03]|0,018|0,06| 270| 4,40,0028 | 0,000079

Avskiljd mangd

(%) 21% | 25% | 60% | 50% | 55% 40% | 52% | 42% | 12% | 57% | 76% 50% 53%
0,

7, 1:1.0 | W;, 655780 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000
.7 AR — — 4
L10Om
Svackdike

Figur 34. Dimensioner for simulerat svackdike. Figur fran StormTac

Ett alternativ ar att kombinera svackdiken och biofilter, se
kombinationsexempel i Figur 35. Svackdiken har ett lagt underhallsbehov
och ar mycket bra forsteg till vaxtbadden/biofilter. | svackdike far storre
partiklar chans att sedimenteras och i vaxtbadden kan aven mindre fraktioner
och Iésta fororeningar renas.

N\ Cykevdg o Na

Filtermaterial

Dranror

Figur 35. Biofilter (annat ord for vaxtbadd) integrerat i ett svackdike.

Oskarsparken - Damm

Oskarsparken vaster om Oskarsgatan &r idag en mindre park om ca 4500 m?
med gronytor och trdd. Genom parken gar en gang- och cykelvag och Oster
om parken finns en hundrastgard. Omradet ligger lagt och har pekats ut som
en plats som dversvdmmas vid storre skyfall.

Idag gar en befintlig dagvattenledning (dimension 1000 BTG) och en
spillvattenledning (dimension 400 BTG) genom parken. | gronomradet finns
mdjlighet till att skapa en dppen dagvattenanlaggning genom att dppna upp
dagvattenledningen. Vattengangar i befintliga brunnar varierar mellan +27,52
(DNB 7421 i s6der) och +26,55 (DNB 5610 i norr), marknivan ligger pa ca
+30. Den permanenta ytan bor placeras i niva eller under vattengangen for
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att inte skapa en ddmning av systemet. En damm med ett permanent
vattendjup pa ca 1 meter skulle da bli ca 3-3,5 m djup till bottennivan fran
marknivan idag. Det &r viktigt att se dver slanter och hdjdférhallanden med
narliggande omraden, dar sarskilt byggnader vaster om Oskarsparken ligger
lagt, se Figur 39 samt skyfallskarteringens atgardsforslag.

Dammar kan dimensioneras 6verslagsmassigt med ett areaférhallande.
Generellt rekommenderas en area om ca 1-2% av det reducerade
avrinningsomradets area for dagvattendammar for rening (SVU 2016).

Andra riktvarden ar 0,7-2,5 % (StormTac). Nar damm-arean Okar forbattras
reningseffekten till en viss grans pa ca 2,5 % (SVU, 2016). Utformningen,
vaxter och drift av. dammen har stor inverkan pa dess reningseffekt. For att fa
god reningseffekt av mindre partiklar behdvs en lang uppehallstid i dammen,
helst 1-2 veckor for att metaller ska hinna sedimentera.

Den reducerade areal och markanvandningar uppstroms Oskarsparken
beréknas dverslagsmassigt i tabell 14. Har ingar hela avrinningsomradet
med dagvattenledningar mot Oskarsparken, vilket medfor att dven
industriomradet vaster om utredningsomradet ingar, se DUT5143 i Figur 4.

Tabell 15. Markanvandning som avrinner mot féreslagen damm i Oskarsparken.

Area Avrinnings- Red Yta permanent dammyta 1-2 % av
(m?) koeff area reducerad area (m?)
(m?) 1-2%
Vig + gc-vig 19800 0,8 15840
Centrumomrdde 17900 0,7 12530
Flerfamiljsbostéder | 87600 0,4 35040
Industriomrdde 108300 0,6 64980
Skolomrdde 4500 0,5 2250
Grénytor 34600 0,1 3460
Totalt 272700 134100 1340 - 2680

Foreslagen damm har dimensionerats dversiktligt i StormTac, se Figur 36.
Slantlutningar har i berakningarna satts till 1:4. Dammen har utformats med
en permanent vattenyta pa (Ar) pa 900 m? och en permanent vattenvolym pa
(VP) pa 430 m3. En vatmarkszon med 2 m bredd och 0,2 m djup féreslas
langs den permanenta vatkroppen for att 6ka reningseffekten.
Vegetationsytan blir ca 300 m2. Vid storre floden kan omradet &ven nyttjas till
fordrojning av dagvattnet, men fokus i utformningen har i detta skede varit att
skapa en god reningseffekt.

Genom att dammen utformas med en god sa kallad hydraulisk effektivitet, ett
férhallande mellan langd och bredd péa 5:1, skapas en god reningseffekt trots
att vatvolymen i simuleringen endast utgér 0,7% av reducerad area i
avrinningsomradet. Uppehallstiden blir pa arsmedel 7 dagar, vilket ar ett
minimikrav for att fa en god rening ocksa av metaller.

Forslag pa placering av dammen presenteras i Figur 36. | och med flacka
slanter tar dammen upp stérre del av omradet mellan fastighetsgrans till
fastighetsgrans. Forslagsvis placeras den permanenta vatvolymen mellan pa
nivan + 26,44 till + 27,44, med hogsta niva mellan de tva befintliga brunnarna
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(DNB5610 och DNB7421). Maximalt kan den permanenta vattenytan
placeras strax under vattengang (VG) +27,52, men det ar en fordel att det
finns marginal for att skapa fordréjning utan att damningsrisken dkar
uppstroms.

Permanent damm

Area: 900 m2
Maxdjup: 1 m
Nivaer: + 26,44 till + 27,44
Léangd: 60 m
Bredd: 15 m

Befintlig brunn
DNB5610
VG +26,55

Fordréjningsvolym

7

Area: 2000 m2

Maxdjup: 1,56 m

Nivaer: +27,44 till + 29,00
Ldngd: 72 m
Bredd: 28 m

Befintlig brunn
DNB7421
VG +27,52

Befintlig D-ledning

Befintlig S-ledning

Figur 36. Férslag pa omrade med permanent vattenspegel pa 900 m? och en férdrojningsyta for
stérre regn pa 2000 m2.

A4 1400 m? Va2 0 m* Viot 1400 m*
Va1 940 m®

Aw 300 m? Sw33 %

A900m:  V,430m®

71:40 bi15m O [pw025 I__ha081m
i I hw0.20m
o | )
7, 1:4.0 £ wWe3am | hyLom
: 73 [wea S

Figur 37. Uppskattade dimensioner av damm i StormTac. lllustration genererad fran StormTac.
(Ej skalenlig)

Fororeningsbelastningen fore och efter rening, samt reningseffekten som
erhalls i simulering i StormTac redovisas i Tabell 16. Enligt simuleringen
uppskattas god reningseffekt vara mgjlig i dammen, med en avskiljningsgrad
mellan 30—90 %.
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Tabell 16. Oversiktlig uppskattning av reningseffekt for simulerad dagvattendamm i

Oskarsparken.
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar kg/ar kgl/ar  kg/ar
Utan rening 19,7| 126| 1553| 253| 129]0073| 08| 085]0,0039| 6010| 114| 0,055 0,00689
Med damm 6,7 9 | 033 093 3,6 0034 013 03400026 | 610 22| 0,011 | 0,00099
Avskiljd mangd 13 36 12 1,6 930039 067 051100013 | 5400 92| 0,044 | 0,0059
Avskiljd mangd
(%) 66% | 29% | 78% | 63%| 72%| 53%| 84%| 60%| 33%| 90%| 81% 80% 86%

Vid inloppet till dammen bdér erosionsskydd och armerande vegetation
anlaggas, se Figur 38. Genom att inkluderar en djupare zon efter inloppet
Okar sedimentationen, och férenklas aven driften. Genom grunda och
vaxtrika zoner tvars dver flédesriktningen skapas en mer effektiv rening.
Reningseffekten kan aven 6kas med hjalp av sa kallade flytande
vatmarksbaddar. For att inte riva upp sediment vid stora floden foreslas ett
parallellt erosionsskyddat dike som bypass om nivaer nar en viss niva,
alternativt anléaggs en bypassledning.

o e

\ Utlopp i brunn, erosionsskyddas

Grunda vegetationsrika zoner

B Permanent niva
|/ Niva vid hoga fléden

1 Erosionsskyddat dike eller
ledning fér bréddning vid storre
floden

/
S

———  Huvudinlopp med

erosionsskydd

Figur 38. Schematisk bild av damm och vatmarksomrade med 6versilningsyta och grunda
vegetationsrika zoner.

For att 6ka den oljeavskiljande funktionen kan permanenta flytande
oljelansar anlaggas eller sa konstruera utloppet med oljeavskiljande funktion.
Detta kan goras med sa kallad snabelutlopp under vattenytan (L-formad
rorkonstruktion) kombinerat med ett stigande grévre braddavlopp. Enligt
kommunens riktlinjer rekommenderas att det &ven anordnas mojligheter for
provtagning och kontroll av anldggningens funktion/prestanda. Det ar dven
viktigt att i utformningen och planeringen av dammen underlatta for en bra
drift av dammen.

Nivaer, slanter och koppling mellan befintliga fastigheter och dammen
behdver utredas vidare. Cykelvagens placering och ny spillvattenledning
behdver ocksa undersdkas. Det ar troligt att parkens fastighetsyta behdver
utbkas. Langd:bredd relationen kan 6kas fran 5:1 till 6:1, vilket ger en ca 2 m
smalare och 5 m langre damm. Reningseffekten blir enligt StormTac
simulering mycket lik den damm som simulerats.
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Figur 39. Befintliga héjdnivaer inom Oskarsparken. Nivaer utifran Las-data i RH200 1x1 m.

Hur ofta fordréjning och héga nivaer skapas i dammen, samt risken att
dammen kan orsaka damning uppstroms ar beroende pa vilket utfldéde som
anlaggs ut fran dammen. Det ar aven viktigt att aven se Over ytliga
braddningsfunktionen for stérre skyfall i och med att omradet ar instangt, se
féreslagna I6sningar for skyfallshanteringen och Figur 28. Denna utredning
har fokuserat pa rening och skyfall, men for att fa en mer utférlig
uppskattning av effekterna pa dimensionerande regn (20-arsregn med 25%
klimatfaktor) féreslas att dagvattennatet modelleras. Utan modellering av
natet har en uppskattning av ddmningseffekten gjorts med avseende pa
vattengangar och locknivaer.

For ett 20-arsregn med 25% klimatfaktor uppskattas ett fléde pa ca 3900 I/s
fran uppstroms omrade till den planerade dammen. Utloppsledning
nedstrdms dammen, dagvattenbrunn (DNB) 7414 till DNB5610, har
dimension 1000 mm och lutning cirka 3%, varvid kapaciteten uppskattas till
runt 4300 I/s. Utifran éversiktliga berakningar bedéms alltsa kapaciteten i
natet nedstrdms dammen att klara dimensionerande regn, vilket medfor att
fordrojning i dammen eventuellt inte skapas vid dimensionerande regn. Om
dagvattendammen dimensioneras med avseende pa rening utifran ett
maxfléde pa 160 I/s s omhéandertas 90% av den totala regnvolymen over ett
ar (Studerat flode i StormTac). Om storre floden braddas eller leds via
bypass sa skapas &nda rening av storsta delen av den totala regnvolymen.

Vattengangarna i uppstroms dagvattenbrunnar ar pa +27,52 (DNB7421),
+27,84 (DNB4408) och +27,86 (DNB4409). Maximal héjd innan ytlig
braddning foreslas pa nivan 29,00 for att det ska finnas viss marginal mot
byggnader som ligger pa ca + 30, se Figur 39. Dock kommer vattnet att borja
damma upp i dagvattenledningarna vid vattennivan +27,52, vattengangen pa
den narmaste dagvattenbrunnen (DNB7421). Detta betyder att med en
permanent vattenniva upp till + 27,44 kan dversvamningsytan fordréja cirka
80 m? (upp till niva +27,52) innan dagvattensystemet uppstréms borjar
paverkas. Mer detaljerad dimensionering av foérdréjningsvolymen foreslas
gOras med hjalp av modellering av ledningsnatet, samt att reningseffekt,
fordrojningseffekt och andra funktioner vags mot varandra.

Ledningarna mellan uppstrdms brunnar DNB4409, DNB4408 och DNB7421
ar 1000-ledningar och locknivan pa brunnarna ar +30,55 m, +30,7 m och
+30,39 m. Trots att vatten vid nivan +27,52 borjar att ddmma uppat i
dagvattensystemet bér man anlagga en sa stor "6versvamningsyta” som
platsen mgjliggor, i detta fall cirka 2000 m? vid en vattenyta pa upp till +29 m,
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eftersom det ar en naturlig lagpunkt dar vatten rinner vid kraftiga regn sa
som 100-arsregn. Med tanke pa att brunnslocken har en niva pa +30,39 -
30,7 m sa éversvammas inte marken uppstroms vid en vattenyta i dammen
pa +29 m.

Omledning av spillvattenledning vid Oskarsparken

Dar den tankta dammen i Oskarsparken ar tankt att anlaggas finns en
spillvattenledning som behdver dras om, Figur 40. Spillvattenledningen fran
brunn SNB4377 bor dras om och ansluta till brunn SNB8622, alternativt pa
ledningen, pa grund av hojdskillnaderna. Brunn SNB8623 utgar. Det ar inget
alternativ att dra om spillvattenledningen vaster ut eftersom den da skulle fa
bakfall. Eventuellt kan dagvattenledning for bypass anldggas med liknande
strackning.

SNB8622
VG +27,57 m

A =] ﬂ
De réda streckade
linjerna ar tva
4 exempel pa nya
| dragningar for
spillvattenledningen

: sNB4377 |
- 4“ VG +28,07m

Figur 40. Spillvattenledning under Oskarsparken behéver dras om. Brunn SNB8623 med
tillhérande ledningar bor utga och en ny ledning (réd streckad linje) bor dras mellan brunn
SNB4377 och SNB8622.
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Linképingsvagen — meandrande dike mot recipienten

For att skapa en viss reningseffekt innan dagvattnet nar Motala Strém &r att
Oppna upp utlopp DUT5148 tidigare och skapa en meandring. Inom omradet
finns idag Rhododendronparken som ar ett mycket eftertraktat
rekreationsomrade. Genom att anlagga 6ppna strak istéllet for
dagvattenledningar skapas dels hogre flédeskapacitet, dels magjligheter till
trogare avledning, lokal férdréjning och rening av dagvattnet. Vidare kan
dikena vara en del i en gron stadsbild och designas som en del i parkens
utformning, Figur 41.

Figur 41. Vanster: Kanalsektion, Augustenborg. Foto: Anna Grevlind. Héger: Dagvattentrappa,
Vastervik. Foto: Goéran Lundgren.

Dammar med vatmarkskaraktar kan anldggas innan utloppen mot

recipienten och fungera som en reningsatgard. Anlaggs en strandvall innan
utlopp skulle en hastskodamm kunna skapas, se Figur 42.

Figur 42. Hastskodamm anlagd med aplan dar ett draneringsror eller dike mynnar. lllustrationer:
Naturvardsverket och fiskeriverket (2008).

St Persgatan —Underjordisk rening

Mellan St:Persgatan och Motala Strom i slutet av avrinningsomradet mot
DUT56130 finns idag en gronyta med en gangvag ner till strdmmen, Figur
43. Omradet ar cirka 1150 m? stort och har pekats ut som ett omrade dar
rening av dagvatten eventuellt kan skapas. Inom omradet finns ett
underjordiskt skyddsrum som ar belaget narmast S:t Persgatan.

For att skapa en dagvattenldsning ovan mark blir anlaggningen sa djup att
det skulle utgora ett storre hinder i omradet, darfor foreslas en underjordisk
[6sning. Forslagsvis kan skyddsrummet nyttjas som ett underjordiskt
reningsmagasin for dagvatten. Genom skyddsrummet hanger en nyare
dagvattenledning D315 fran 2016 som i sa fall behdver laggas om eller
Oppnas upp, se Figur 43. Parallellt med den nyare ledningen gar en storre
dagvattenledning D800, vilken féreslas nyttjas for by-pass vid storre fléden. |
berakningen har hela avrinningsomradet till utloppet DUT56130 inkluderats,
alltsa aven dagvatten som idag passerar den parallella ledningen.

46 | 10269361 - Simulering extremregn inom projekt Vastra staden



Skyddsrummets ungefarliga lage ar markerat utifran inmatningar fran tidigare
ledningsprojekt i omradet samt gamla skisser fran stadsarkivet.

Det finns olika typer av underjordiska reningsmagasin. Den enklaste typen ar
avsattningsmagasin dar rening sker genom sedimentation i ett magasin med
tat botten, se Figur 44. Magasinet kraver kontinuerlig drift och underhall,
samt en genomténkt sedimentationshantering. En braddfunktion kravs for att
hindra att sediment spolas med vid stora floden. Eftersom rening endast sker
genom sedimentation sa renas framst suspenderade &mnen och
partikelbundna féroreningar. Genom att utlopp i anldggningen anlaggs under
vattenytan (till exempel genom en snabellikande eller lutande utloppsledning)
kan flytande olja avskiljas. Sandfangsbrunn bor placeras innan inloppet for
att minska sedimentationsmangden.

Ungefarligt 1age for tidigare skyddsrum,
som foreslas nyttjas till ett filtermagasin
| for rening av dagvatten.

Befintlig parallell D800 ledning fér storre
| floden (by-pass).

Figur 43. Dagvattennat strax uppstréoms dagvattenutloppet DUT5130.

k. 473 S 1'v‘w )

Figur 44. Exempel pa ett storre avsattningsmagasin. Foto Stockholm Vatten.

For att 6ka reningseffekten av partiklar och dven skapa viss rening av 16sta
féroreningar kan magasinet kombineras med olika typ av filter. Utformningen
av filtret kan anpassas for att maximera reningen utifran vilken reningseffekt
som efterfragas.

Avrinningsomrade ar hela upptagningsomradet for DUT5130.
Markanvandningen och avrinningskoefficienter har karterats och presenteras
i Tabell 17. Utifran standarddimensioner fran StormTac har ett mindre
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avsattningsmagasin med filter designats, Figur 45. Eftersom
avrinningsomradet ar stort ar det viktigt att en by-pass skapas.

Tabell 17. Avrinningsomrade till féreslagen reningsanlaggning i St: Persgatan- Strémmen.

Area Avrinnings- Red area

(ha) koeff (ha)
Flerfamiljhusomrdde 15,6 0,51 7,9
Villaomrédde 1,2 0,13 0,2
Idrott 6,2 0,77 4,8
Skolomrdde 74 0,47 3,5
Vig 3 (2 000 bilar/dygn) 1,9 0,60 1,2
Vég 6 (15 000 bilar/dygn) 6,1 0,74 4,5
Totalt 40,0 0,56 22,2

V(o( 250 m3 h(o( 25m

" Filter
h:1.4m
—_—
Qaim 3100 1/s - s

L14m Qout 200 1/s

V, 110 ms hp 1.1 m

Sediment
Viot Total volym

1. Mindre underjordiskt avsidttningsmagasin med filter Vp Reningsvolym
hiot  Total innerdjup
he Reglerdjup
hp Permanent vattendjup
L Inre langd
w Inre bredd
Qdim Dimensionerande flode
Qout Maximalt utflode

Figur 45. Dimensioner for simulerat mindre avsattningsmagasin med filter i Strémvillan.

Golvnivan i befintligt skyddsrum ligger pa mellan +22,5 i sdder och +22,2 i
norr. Vattengangen for DNB83 uppstroms magasinet ar cirka +24,0 och for
DNB11983 nedstroms magasinet ar cirka +23,5. Uppskattningsvis har
skyddsrummet en area pa 312 m2. Marknivan ovan skyddsrummet ligger pa
runt +27,9 i sdder till +28,3 i norr. Det simulerade avsattningsmagasinet har
en area pa cirka 100 m?, varvid ett stérre reningsmagasin eventuellt kan
skapas. Enligt simuleringen ar reningseffekten god, se Tabell 18.

Enligt uppskattningen avskiljs cirka 50 % av totalfosfor, vilket motsvarar att
den fasta andelen sedimenteras. Kvave ar till stor del I6st och renas darfor
inte i god utstrackning i filtermagasin. Metaller renas till 45 — 75 %, vilket
aven har motsvarar andelen partikelbundna metaller. En god rening av
suspenderade amnen kan vantas, i simuleringen ca 90 % avskiljning.

For att uppfylla riktlinjerna fran Norrkopings kommun (2009) krévs viss rening
av fosfor, bly, koppar, zink, kadmium, kvicksilver, suspenderande amnen,
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olja och benso(a)pyren for utloppet. Reningsbehovet som uppskattas kréavas
for att uppfylla koncentrationer fran riktlinjerna presenteras i Tabell 19. Enligt
uppskattad reningseffekt av ett filtermagasin skapas erforderlig rening. Enligt
kommunens riktlinjer rekommenderas att det &ven anordnas méjligheter for
provtagning och kontroll av anldggningens funktion/prestanda.

Tabell 18. Uppskattning av reningseffekt av simulerad filtermagasin pa 100 m? i Strémvillan.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar kg/ar kg/ar  glar g/ar

Utan rening 27| 207| 1,45 3,2 10 | 0,061 1,1 0,85 5| 8400 78 64 4
Med

) i 14 190| 0,25 1 2,510,015} 0,29 0,37 3| 1100 25 19 1
Filtermagasin

Avskiljd 13| 17| 12| 22| 75|0046| 081| 048] 2] 7300| 53 | 3
mangd

Avskiljd

. 48% 8% | 83%| 69% | 75% | 75% | 74% | 56% | 45% | 87% | 68% 70% | 74%
mangd (%)

Tabell 19. Féroreningskoncentration fér DUT5130 med eller utan rening i filtermagasin, jamfort
med riktlinjer fran Norrk&ping kommun (2009).

Reningskrav
T DUT5130, DUT5130, fi)'rgatt
Riktlinjer utan .
rening med rening L{pp'fy'lla
riktlinjer
[ug/1] [ug/1] [ug/1]
N&ringsamnen 160 210 110 24%
2000 1600 1500
8 11 2 27%
18 26 8,2 31%
75 80 20 6%
0,4 0,48 0,12 17%
10 8,8 2,3
15 6,8 2,9
0,03 0,04 0,022 25%
Suspenderade
amnen SA 40000 67000 8800 40%
Olja 400 620 200 35%
PAH BaP 0,03 0,031 0,0083 3%

Det underjordiska magasinet kan aven anlaggas utan tat botten, forutsatt att
grundvattennivaer och lokala markférhallanden ar gynnsamma. Enligt SGUs
jordartskarta, Figur 5, bestar det ytliga jordlagret av grus vilket tyder hog
genomslapplighet. Om dagvattnet far tillgang till att filirera vidare i marken
kan biologiska och kemiska processer bidra till att &ven Idsta féroreningar
avskiljs. Det kravs dock ett storre avstand till grundvattenytan for att inte
féroreningarna ska spridas till grundvattnet. Det ar dock troligt att
grundvattennivaerna ligger hégt och i nivd med Motala Strém, och att darfor
ar en lésning med tat botten ar mer [amplig.

Magasinet kan aven fyllas med pordst makadam, det gér det dock svarare
att rensa magasinet fran sediment och nagon storre paverkan pa
reningseffekten vantas inte i och med att det aven i makadam framst ar
rening genom sedimenten av stdrre partiklar som vantas.

Det kommer krévas en ordentlig utredning for att underséka om och hur
skyddsrummet kan nyttjas. Det galler bade hur det fysiskt kan anvandas och
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vilka atgarder som kan och behdvs goras nar det ska omvandlas till ett
magasin till exempel vilka vaggar som ska rivas, hur och i vilkken omfattning
sanering kommer kravas och vilka som ar barande etc.

Sammanfattningsvis ar filtermagasin vid Strémmen troligen en lamplig atgard
for att rena dagvatten innan utloppet till Motala Strém. Placeringen
uppskattas vara lamplig i det tidigare skyddsrummet for att skapa en god
reningseffekt. Utformningen behdver utredas vidare.

Parkering Ebersteinska- infiltrationsstrak

Norr om Fotbollsgatan, pa Ebersteinska skolans omrade, finns idag en
parkering om ca 1500 m? som avvattnas med hjalp av dagvattenbrunnar
kopplade till dagvattennatet. Bade sdder och norr om parkeringen finns
gronytor.

Figur 46. Parkeringsyta vid Ebersteinska gymnasiet. (Bild hamtad fran google maps)

En ny byggnad planeras inne pa skolomradet nordvast om parkeringen. |
samband med en ombyggnation i omradet skulle befintliga parkeringsytor
kunna skevas om sa att all avvattning istéllet sker ytligt till infiltrationsstrak
exempelvis invid parkeringens norra sida.

Ett infiltrationsstrak utformas som ett dike med svagt sluttande slanter dar
vattnet kan infiltrera genom matjord till ett draneringslager, Figur 47.

Fardrajningsvolym

——-.\‘__‘} Matjordslager med gras

Oversvamning
Brunnsintage!
vid sidan och

i I.i_. r 7 i i} :
ey ) e R, \|\ botten pa stri
e — — =~ — = = i
Geotextil — E’—’_ﬂ ; l = Dagvattenbru

| vattenlds och |

/
Dran-/dagvattenledning

Figur 47. Till vanster: Principskiss av infiltrationsstrak. Till
hoger: Infiltrationsstrak vid parkeringsyta. Bilder hamtade fran Stockholm vatten och avfall,
2017.

Infiltrationsstrak ger bade fordréjning och rening da féroreningar avskiljs nar
vattnet infiltrerar i marken. Avskiljning av partikelbundna féroreningar sker till
60-95 %. Viss avskiljning av l6sta féroreningar sker ocksa. Ytbehovet av ett
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infiltrationsstrak ar ca 10 % av den reducerade avrinningsytan vilket
motsvarar 120 m?2 beraknat for den befintliga parkeringen, Tabell 20.

Tabell 20. Ytor och uppskattning av area for infiltrationsstrak for parkeringsytan vid Ebersteinska

gymnasiet.
Area Avrinnings- Red area Yta
2 2 infiltrationsstrék
Parkeringsyta 1500 0,8 1200 120

Ektorpsgatan- vixtbaddar & skelettjordar

Delar av Ektorpgatan ingar i avrinningsomradet for DUT5130. Gatan
avvattnas via dagvattenbrunnar och pa bada sidor finns trottoarer med
kantsten. Enligt planerad utformning breddas gatan mitt éver ingangen till
IFK Norrk6pings kansli och andrar karaktar till torgliknande med kullersten.
Invid sddra delarna planeras flerfamiljsbostadshus byggas.

Gatan ar cirka 800 meter inom DUT5130. For att vaxtbaddar ska utgora 2-6
% av den hardgjorda ytan fran vagen kravs 180-530 m? vaxtbaddar, Tabell
21. Vaxtbaddarna kan till exempel kombineras med hastighetsbegransande
atgarder. Vagen skulle kunna utformas med en kombination av skelettjordar
for trad och vaxtbaddar.

Tabell 21. Uppskattade ytor for vaxtbaddar langs Ektorpsgatan.

Area Avrinnings- Red area Yta véixtbddd
(m?) koeff (m?) 2-6 % av reducerad area (m?)
Vag 3 | 8000 0,8 6400
Vag 6 | 3000 0,8 2400
Totalt | 11000 8800 180 - 530
Rening i byggskeden

Fororeningsbelastningen ar ofta stor i samband med byggskeden. Det &r en
stor fordel att anlagga dagvattenanlaggningar for rening av dagvatten innan
nya byggnationen gdérs. Anlaggningsarbeten ar starkt grumlande och det
finns risk for oljelackage fran de arbetsmaskiner, fordon och bransletankar
som anvands i byggskedet.

Byggnadsmaterial

For att minska uppkomsten av féroreningar i dagvattnet kan
byggnadsmaterial ses éver. Material som bdr ses dver ar galvaniserad och
svetsad plat (Zn, Ni, Cr, Al m.fl), kopparplat (Cu), zinkplat (Zn), ytbehandlad
plat (Zn), tak- och fasadfarger (Metaller, ftalatera, alkylfenoler, pesticider,
PCB), bitumen asfaltsmassa (PAH:er, nonylfenol), PVC och &vriga plaster
(ftalater, nonylfenol) samt betong (nonylfenol, partiklar, Cr).
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I Norrképings kommuns riktlinjer for dagvattenhanteringen har riktvarden
aven specificerats for verksamheter eller enskilda fastigheter, se tabell 8 i
riktlinjedokumentet fran 2009.

P& allman platsmark eller kommunens fastigheter, sa som vagar, allménna

torg, parkeringar, skolor kan materialval enklare ses dver av kommunen. Ett
exempel ar vilka stolpar och racken som valjs for nya omraden, dar utslapp

av till exempel zink kan minskas.

Gréna tak for nya byggnader

Inom Vastra Staden planeras nya byggnader med motsvarande cirka 4,67 ha
takyta. Grona tak fordréjer och minskar avrinningen fran takytor. Genom att
anlagga grona tak minskar flédet sarskilt fran mindre regn, med andra ord
minskar volymavrinningskoefficienten.

For att géra en grov uppskattning av skillnaden med eller utan gréna tak har
en StormTac-simulering skapats dar markanvandningen for alla nya
byggnader (uppskattningsvis 4,67 ha) ar gront tak med en
volymavrinningskoefficient pa 0,3. Simuleringen presenteras i Tabell 22.
Uppskattningsvis minskar féroreningsbelastningen jamfért med att inte
anvanda grona tak for samtliga @mnen férutom kvave och PAH16. Vissa
grona tak har ett nettolackage av naringsamnen, sarskilt de férsta aren, men
detta avtar vanligen nar vaxterna etablerats sig. Genom att anldgga nya
bostader med grona tak istéllet for konventionella tak minskar paverkan av
fortatningen vad galler fororeningsbelastning.

Groéna tak och grona gardar blir ocksa allt vanligare ovan parkeringsplatser,
pa cykelparkeringar och férradsbyggnader. Det kan vara svart for kommunen
eller VA-huvudmannen att reglera om gréna tak skapas av
exploatorerna/fastighetsagarna och hur de uppratthalls.

Tabell 22. StormTac-resultat med vanliga tak eller grona tak pa planerade nya byggnader i
Vastra Staden.

Med grona tak pa nya byggnader
Fore  Efter | Efter  qyijinad jmf  Skillnad jmf
[kg/ar] [kg/ar] | [kg/ar] fore ej gréna

gsamne P 39 46 42 8% -9%
N 270 310 310 15% 0%

Pb 2 23 2,1 5% -9%

Cu 44 51 4,6 5% -10%

Zn 14 16 14 0% -13%

Cd 0,089 0,1 0,091 2% -9%

Cr 1,6 18 1,6 0% -11%

Ni 1,2 1,4 1,3 8% -7%

Hg 0,0057 0,0064 | 0,0059 1% -8%

SA 11000 13000 | 11000 0% -15%

Oljeinde Olja 100 120 110 10% -8%
PAH16 0,087 0,1 0,1 15% 0%

BaP 0,006 0,0071]0,0062 3% -13%
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Sammanstillning atgédrder och paverkan MKN

| Tabell 23 sammanstalls de konkreta atgarder som presenteras, exklusive
rening i byggskeden, val av byggnadsmaterial och gréna tak eftersom dessa
ar mer allmangiltiga. Sammanstallningen inkluderar vilket utlopp som stérre
delen av omradet avrinner mot idag, areal hardgjorda ytan och om atgarden
schematiskt omhandertar storre, mindre partikelfraktioner eller [0sta
fororeningar, baserat pa Figur 27. Darutdver inkluderas en oversikt av
avskild mangd av suspenderade amnen, koppas och fosfor for jamforelse.
Tabell 23. Sammanstalining av atgarder, samt uppskattning av rening av stérre, mindre

partikelbundna samt I6sta fororeningar. Darutdver inkluderas avskiljs mangd fér suspenderade
amnen, koppar och fosfor.

Hard- z
. (%) -
o P giord |8 5 o SS Cu P
Omrade Atgard Utlopp Jta 5 % g, Kg/r | Kg/ar | Kg/ar
(ha)
Skarphagsleden 1,37
Vaxtbadd X x x| 410 0,16 0,7
Svackdiken X 270 10,094 | 0,2
Oskarsparken Damm 27,27 x x x| 5400 ] 1,6 13
Linkopings- Meandring X
vagen
St Persgatan Filtermagasin | DUT5130 21| x X 7300 | 2,2 13
Parkering Infiltrations-
Ebersteinska strak - 0151 % x
Vaxtbaddar
Ektorpsgatan och DUT5130 1,1 x X
skelettjordar

Planomradet utgor ca 0,005 % av det totala avrinningsomradet till Motala
Strom. Vilket medfor att spadning av dagvattnet fran planomradet ar
betydande. Totalaarsflodet fran dagvatten fran Vastra Staden uppskattas till
cirka 1,6 * 10° m¥ar fore fortatning och 1,7 * 10° m3/ar efter fortatning. Med
ett arsmedefléde i Motala Strém pa cirka 99 m3/s motsvarar det totalt cirka 3
*10° m® per ar. Grovt uppskattat baserat pa arsmedelflodet fran recipienten
och uppskattad totalbelastning sa blir spadningen i tiopotensklass 104,
Haltpaslaget av féroreningar som dagvatten fran planomradet i medel bidrar
till i recipienten har uppskattats, se Tabell 24. FIédet och koncentrationerna i
dagvattnet varierar dock over tid, varvid aven haltpaslaget vantas variera.
Det ar aven viktigt att poangtera att uppskattad féroreningebelastning utgar
fran schablonhalter och inte uppmatt belastning.

| Tabell 24 presenteras aven gransvarden for koncentrationer i recipienten
fran VISS fér att uppna god status for olika av féroreningar. Aven har kan
inte en direkt jamforelse med haltpaslaget goras, men det ar intressant att se
ungefarlig skala av paverkan. Observera att haltpaslaget i tabellen
presenteras i nanogram 107 per liter och gransvéarden i mikrogram 10 per
liter/kg.
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Tabell 24. Uppskattning av spatt haltpaslag av férorening i recipienten i ng/l (med en uppskattad
arsvolym pa 3*10° m®) fran dagvatten fran planomradet, samt gransvérde for god status enligt
VISS i pg/l, *ug/kg i biota eller **ug/l biotillgangligt.

Haltpaslag Haltpaslag Gransvarde
fore efter god, VISS
StormTac resultat planforslaget | planforslaget
ue/l, *ue/kgi
ng/l ng/l biota, **ug/|
biotillgéngligt
Fosfor (P) 0,013 0,015 32
Kvave (N) 0,09 0,10
Bly (Pb) 0,00067 0,00077 1,2%*
Koppar (Cu) 0,0015 0,0017 0,5%*
Zink (Zn) 0,0047 0,0053 5,5%*
Kadmium (Cd) 0,00003 0,00003 0,08
(hardhetsklass 1)
Krom (Cr) 0,00053 0,00060 3,4
Nickel (Ni) 0,00040 0,00047 4x*
Kvicksilver (Hg) | 0,0000019 0,0000021 20*
SA 3,67 4,33
Oljeinde Olja 0,033 0,040
PAH16 0,000029 0,000033
BaP 0,0000020 0,0000024 0,00017*

Enligt den sa kallade Weserdomen far vattenférekomstens status inte
férsamras pa kvalitetsfaktorniva. For ekologisk status for vattendrag finns 3
stycken biologiska faktorer, 3 stycken fysikalisk-kemiska faktorer och 3
stycken hydromorfologiska faktorer. Inom kvalitetsfaktorerna finns

parametrar som mats for att undersoka och bedéma statusen for

kvalitetsfaktorn.

Vad galler de biologiska faktorerna (kiselalger, bottenfauna och fisk) kan
dagvatten framst fa en indirekt effekt med avseende pa féroreningar, sa som
naringsamnen, metaller, patogener, suspenderade amnen och olja. Skulle
det ske ett stort punktutslapp skulle det kunna medféra en mer direkt

paverkan.

Vad géller de fysikalisk-kemiska faktorerna (Naringsdmnen, forsurning,
sarskilt férorenande @mnen) kan dagvatten ha en direkt paverkan i form av
utslapp av naringsamnen eller sarskilt férorenande dmnen (biotiligangligt
koppar, biotiliganglig zink eller krom). Arsmedelvérde i recipienten for
biotillgangligt koppar och zink, samt krom har gransvarden 0,5 ug/l, 5,5 pg/l
respektive 3,4 pg/l (HVSMFS 2015:4). Uppmatta halter av dessa sarskilt
férorenande @mnen i recipienten saknas i VISS, men klassificeringen ar god.
Uppskattningsvis bidrar planomrade med ett haltpaslag pa runt 0,002 ng/l,
0,005 ngl/l, 0,0006 ng/l i totalhalt koppar, zink och krom. Halten fran
dagvatten fran planomradet har alltsa en férsummande paverkan for
statusklassningen av dessa parametrar.

Enligt VISS har urban markanvandning en betydande paverkan pa Motala
Strom, baserat pa belastning av naringsdmnen (fosfor). Enligt SMHIs
modellresultat, Tabell 4, belastas Motala Stréms avrinningsomrade av ca
2000 kg fosfor per ar fran urbana omraden. Uppskattningsvis belastar
planomradets dagvatten recipienten med cirka 50 kg fosfor per ar. De storre
reningsatgarderna (dammen i Oskarsparken och filtermagasinet vid
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Strommen) skulle uppskattningsvis innebara en reduktion pa cirka 30 kg
fosfor per ar.

De hydromorfologiska faktorerna paverkas troligen inte av dagvatten fran
omradet. Den kvalitetsfaktor som kan paverkas ar hydrologisk regim, men i
och med att flédet frAn planomradet ar litet jamfort med flodet i Motala Strém
sa ar paverkan forsumbar. Daremot kan omfattande byggande néra
strandkanten paverka med avseende pa svallplanets struktur och funktion i
vattendrag samt vattendragets naromrade. Strandomradet &r troligen redan
sa pass bebyggt att paverkan ar begransad.

Vad galler kemisk status beddms koncentrationer av prioriterade amnen. Av
de damnen som uppskattades i StormTac-analysen ingar, bly, kadmium,
kvicksilver, nickel, PAH (Benso(a)pyren). Aven fér dessa d&mnen saknas
information av uppmatta varden i VISS, men klassificeringen ar god.
Gréansvarden for god status och uppskattat haltpaslag fran dagvatten fran
planomradet presentas i Tabell 24. Uppskattningsvis ar haltpaslaget i
samtliga fall forsumbart i relation till totalkoncentration i recipienten.

Parametern grumlighet eller halten suspenderat material ingar inte i VISS,
men kan paverka ljusforhallanden. Nar grumlingspartiklar sjunker till botten
kan de tacka over flora och fauna och biologin i vattenférekomsten paverkas
avsevart, trots att ljusférhallandena forbattras. Uppskattningsvis bidrar
utredningsomradet med cirka 11-13 ton suspenderade amnen per ar.
Suspenderade damnen kan renas relativt enkelt genom sedimentation. De
stdrre reningsatgarderna beraknas totalt avskilja cirka 13 ton suspenderande
amnen per ar. Reningsatgarderna omhandertar aven dagvatten fran
omraden uppstroms utredningsomradet Vastra Staden.

Utlopp DUT5130 i vastra planomradet pekas ut i atgardsplanen for
dagvattenutlopp som ett av de avrinningsomraden som bor prioriteras. Inom
avrinningsomradet for utlopp DUT5148 i 6stra planomradet finns flera
omraden med potentiellt fororenad mark (Figur 7) samt ett storre
industriomrade.

Att inkludera rening i planomradet ser inte ut att vara avgérande for att uppna
MKN, men ett steg pa vagen. Rening av dagvatten vantas bidra till en viss
minskning av fosforbelastningen, samt en minskning av belastning
miljogifter. Sarskild risk utgdra dagvatten for att riskera statusen med
avseende pa koppar, benso(a)pyren, PAH’er och metaller, enligt VISS for
Motala Strém. Belastning av dessa féroreningar kan minskas fran
planomradet genom bade stérre och mindre reningsatgarder. De storre
reningsatgarderna beraknas bland annat bidra till en minskning av
belastningen av koppar med cirka 4 kg per ar.

Det ar svart att utan en ingdende utredning och faktiska matningarna
beddma om planomradet sjalv kan paverka miljokvalitetsnormerna for Motala
Strom. Foreoreningsbelastningen som uppskattas med StormTac ska endast
ses som vagledande. Det finns dock en stor marginal mellan planomradets
uppskattade belastning och de halter som kravs fér god status. Det ar darfor
troligt att belastningen ar relativt férsumbar eftersom avrinningsomradet och
flodet i Motala Strédm ar mycket stort i relation till flédet fran planomradet.
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7 SLUTSATS

For att skapa forutsattningar sé att fastigheterna inte dversvammas vid
skyfall behdvs i omraden dar nya fastigheter byggs:

e Hojning av befintlig mark
e Skapa nya rinnvagar bort fran fastigheterna

e Skapa relativt sma och stora omraden dar vattnet kan
ansamlas, till exempel gronomraden.

Skapas det effektiva rinnvagar kan det generera att befintlig mark inte
behdver hojas eller i alla fall inte s& mycket. Detta maste understkas i detalj
for varje omrade som ska bebyggas. Men aven hela avrinningsomradet
behdver tas med i beaktning. Vid skapandet av nya rinnvagar eller vid
omlaggning av befintliga rinnvagar vore det bra om det &ven kombinerades
med ytor dar vattnet sakta kan infiltrera. Detta ar positivt aven for rening.
Man behéver aven titta pa vart nya rinnvagar leder vattnet, for att minska
risken att vattenansamlingar bara byter plats och inte tas om hand.

For att sakerstalla att Skarphagsleden ar farbar vid ett skyfall for tex
raddningstjanstfordon behéver denna hdjas (cirka 1 m) vid lagpunkten dar
vatten ansamlas. Vid en hojning av vagen behdver man titta noga pa var allt
vatten tar vagen som idag anvander Skarphagsleden som magasin och som
rinnvag, En hojning av vagen kan kombineras med att skapa reningsatgarder
(tex vaxtbaddar) och éversvamningsytor langs vagkanterna.

For att minska féroreningsbelastningen fran dagvatten fran Vastra Staden
foreslas att:

e En damm skapas i Oskarsparken dit en stor del av
dagvattnet till utlopp DUT5130 kan renas. Om dammen
kan skapas kan den ge god reningseffekt och aven rena
dagvatten fran industriomradet inom avrinningsomradet.
For att skapa dammen kravs vidare utredning vad galler
potentiellt férorenad mark, hdjdsattning, gestaltning,
dimensionering och befintliga ledningar.

¢ Omradet innan utlopp DUT5148 vid St Persgatan kan
troligen nyttjas for rening av dagvatten. Foérslagsvis
nyttjas det tidigare skyddsrummet som ett filtermagasin
for dagvatten. En mer detaljerad undersokning av
skyddsrummet kravs for att sékerstalla dess lamplighet.

o Dagvatten fran vagar foreslas renas i svackdiken och
vaxtbaddar innan utlopp till ledningsnétet. Forslagsvis
skapas denna atgard langs Skarphagsleden och
Ektorpsgatan.

Generellt fér Vastra Staden kan gronomraden nyttjas i stérre utstrackning for
Oversvamning och Oversilning av dagvattnet. Till exempel kan méjligheter for
rening av dagvatten fran vagar och parkeringar skapas i direkt anslutning till
den hardgjorda ytan. Enligt kommunens riktlinjer ska det stadsmiljon
efterstravas ett stort inslag av vegetation, vilket bland annat ar positivt for
dagvattenhanteringen.
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