BENGT
DAHLGREN

RISK-PM FOR NY DETALJPLAN,

HANDELO 2:41

e ——
o
G

Sluthandling

Bestallare:
Uppdragsnummer:
Uppdragsansvarig:
Forfattare:
Granskad av:
Datum:

Norrkdpings kommun
60250705

Olof Paulin

Karl Ljungstedt
Daniel Sirensj6
2025-05-16

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB

www.bengtdahlgren.se

info@bengtdahlgren.se

Org. Nr: 556726-7488



Uppdragsnummer: 60250705
BENGT 2025-05-16

DAHLGREN

SAMMANFATTNING

Denna riskutredning har upprattats pa uppdrag av Norrkdpings kommun som underlag fér en ny
detaljplan pa fastigheten Handel6 2:41 i Norrkdping och avser risk for olyckor. Detaljplan syftar till
att i enlighet med 6versiktsplanens utvecklingsomraden etablering av verksamheter, med
smaindustri, handel, kontor, service, lager och verkstad. Aktuellt omrade ar inte detaljplanelagt.

De riskkallor som identifierats bestar av transporter av farligt gods pa vag péa Vastra och Ostra
Bravikenvagen. Riskerna med transport av farligt gods har analyserats med stdd av berakningar
som resulterar i individ- respektive samhallsrisknivaer.

Bengt Dahlgren AB:s beddmer att risknivan vid aktuell detaljplan ar forhdjd och att det bor i enlighet
med rekommendationer vara ett bebyggelsefritt avstdnd om 15 meter fran Vastra Bravikenvagen
och 10 meter fér Ostra Bravikenvagen. P4 ett avstand upp till 30 meter frén riskkallan bér marken
mellan bebyggelsen och riskkallan utformas for icke stadigvarande vistelse. Dike mellan vagen och
bebyggelsen hindrar ett utslapp av brandfarlig vatska att rinna mot bebyggelsen och ska finnas
kvar. Atgarder fér att bygga med hansyn till transport av farligt gods pa vagarna Véastra och Ostra
Bravikenvagen presenteras i intervaller.

Riskreducerande atgarder bedéms vara nédvandiga fér byggnader pa ett avstand upp till 100 meter
for Vastra Bravikenvagen och 90 meter fér Ostra Bravikenvagen. De vager in Samhallsrisken som
ar raknad pa ett konservativt varde.

Det primara riskbidraget beddms komma fran transport av brandfarlig vatska (klass 3) for Vastra
Bravikenvagen. Planering av atgarder med brandklassad fasad och dike for att forhindra att spill
rinner mot byggnaden bedém minska risknivan. Ovriga atgérder bedéms &ven reducera bade
samhallrisken och individrisken for aktuellt omradet.

For att de olika reducera risknivan rekommenderas féljande atgarder inom olika avstands intervall
fran riskkallan:

e Brandklassad fasad i El 30 mot vag

o Fonster i fasad utforas i lagst brandteknisk klass EW30

e Utrymningsmojlighet i riktning bort fran riskkallan

o Mgdjlighet till central avstangning av ventilation

o Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan fér minskad exponering

Sammantaget beddoms presenterade atgarder reducera risknivan i den man det &r ekonomiskt och
praktiskt rimligt utifran aktuell riskniva. Placering av byggnader bedéms som mgjlig under
forutsattning att atgarderna vidtas.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 2 (43)



Uppdragsnummer: 60250705
BENGT pparas

DAHLGREN 2025-05-16
INNEHALLSFORTECKNING

0] 1= o 1011 ' 5
1.1 SYFtE OCH MAI ...ttt e e e et e e et e e neeesmeeeesaeeeanneeans 5
I o =T g = 11 T £ P PPPPPPPPPNS 5

2. Metod och bedOMNINGSGruNAer ..........ciiciiiiiiiiir i 6
B0 11T Yo [=X=] =Xy L 17 11 4V 9
3.1 Tidigare riskhantering i OMradet ..........ccooo i 12

L SO ST (o L= =] 1 Ve SRR 13
N BT Yo [0 53V 7= 1o [T o [T UE USSP 13
A (4|1 S 13
4.2.1 Farligt gods pa Vastra Bravikenvagen...........coccuiiiiiiiiiiiiie e 14

4.2.2 Farligt gods p& Ostra BraviKeNVAGEN ............cccoveveveuieeeeeeeeeeeeieeeee e 14

5. RISKANQAIYS .....oeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnnnn s s s s s s s s s s s s s s s snsssnsnsssssnsnsnsnsnsssnsnsnsnsssnnnsnsnsnnnnnnnnnnnnnnn 15
5.1 Individrisk Vastra BraviKENVAGEN .........c.uiiiiiiiiii i 15
5.2 Individrisk Ostra BraViKENVAGEN .........cociiuiiueieeeeeeeeeeeeeeee et ee e aae e saesaenas 16
5.3 Samhallsrisk Vastra och Ostra BraviKeNVAGEN ...........ccccveveueeeveieueereieieeeeeeeeseeeseiees s 16
5.4 Osakerheter och KANslghetsanalys.............ueeiiiiiiiiiiiie e 17
5.4.1 Antal transporter av farligt gods. .........cooiuiiiiiii 17

6. Riskvardering och atgardsforslag.........ccccvreermrrrresrrrrsssr s s s s e s e sssme e e 20
6.1 Riskvardering Vastra BraviKENVAGEN..........oouiiiiiiiiii e 20
6.2 Riskvardering Ostra BravViKENVAGEN ............c.coveueeveurieeeeeeeeeeeeeeee e 20
6.3 Atgardsforslag Vastra BraviKeNVAGEN ..............ccoveveueuieeeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeseeeeessaeses s 20
6.4 Atgardsforslag Ostra BraviKENVAGEN ..............c.ceoveveveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeie s es s 21
6.5 Sammanfattning av riskvardering och atgardsforslag ..........ccccevviieiiiiiiie e 22

A= 1L == == 23
REFEIENSEN .eeeiieii it ————————— 24
Bilaga A - Kartlaggning av farligt gods..........cccciiiiiiiniisnn 26
Bilaga B - Frekvensberakningar: VAg.........ccooomiiiiiiiiiinernre s ssmss e smms e 27
Handelsetradsmetodik — OlyCKOr PA VAQG.......cuueiiiiiiiii e 31
ADR-S klass 1- Explosiva amnen och fOremal...........coccuuiieiiiiiiiiiieeee e 31
ADR-S KIBSS 2 = GASET ..ttt ettt ettt e e et e a b e et e e e b e e e e nre e e e eanee 32
ADR-S klass 3 - Brandfarliga VAtSKON ..........oooii e 33
ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxXider ...........cccccoeceeeeriieeeeniieee e 34

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 3(43)



Uppdragsnummer: 60250705
BENGT pparas

DAHLGREN 2025-05-16
ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga @mnen och fratande amnen............cccoceeeeeeiiiiiiiieec e 35
Bilaga C - Konsekvensberdkningar: VAQ .........ccccmmriiiimnniesnsss s sssssss s sssssnne s 36
F L S I = 1S USRS 36
ADR-S KIBSS 2.ttt ettt et e et e e e et e e e e e b e e e e e bee e e e e nae e e e anreeeeannee 36
ADR-S klass 3 — Brandfarlig VAtSKa...........ocueiiiiii e 39
ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider ............cccccccevevivireeeeeeeecccnnnee, 39
ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga @mnen och fratande amnen .............ccooiiii 39
Bilaga D - RiSKBErakningar ..........ccccceiiiiiiicccieeiirisi s ccssssre e ss s s s sssss e e s e s ss s smms e e s e s se s s nmmnne e e eesnnnn 40
Lo Y7o [ =] SRR 40
SAMNAIISTISK. ...ttt e e et e sttt e e e a bt e e e e bt e e e e attee e e annreeeeanreeas 41

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 4 (43)



Uppdragsnummer: 60250705
BENGT 2025-05-16
DAHLGREN

INLEDNING

Detta PM har upprattats pa uppdrag av Norrkdpings kommun som utreder méjligheterna att
etablera smaindustri, handel, kontor, service, lager och verkstad pa en del av Handeld 2:41,
belagen i Norrkdpings kommun. Det aktuella omradet sdder om Speditionsvagen pa fastigheten
Handel6 2:41 omfattas idag inte av nagon detaljplan.

1.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt enligt
kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljobalken [2].

Malet ar att beskriva och bedéma den féreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet &r dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra en
acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetsagarens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbedémningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker’, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor?® behandlas inte. Halsoeffekter till
folid av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas saledes
inte. Fran farligt gods transporter pa Varsta och Ostra Bravikenvagen.

Horisontar for utredningen ar ar 2040.

" Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstréckning suicid/personpakdérningar.
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2. METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vald metod i detta PM ar kvalitativ och utgar fran en jamférelse mellan aktuellt planomrade och
tidigare planering i liknande riskutsatta lagen.

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen s&
som den presenteras i ISO 31000 (SIS, 2018), se Figur 1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

- — "\\
Riskhanteringsprocessen
Etablering av kontext .
Riskidentifiering -
Riskbedc'.imning Riskanalys -
Riskvirdering D

\ Riskbehandling —/

Figur 1 Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31000

METODIK FOR RISKIDENTIFIERING
Riskidentifieringen ér en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin- och
drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter. Verksamheterna
identifieras i samrad med Lansstyrelsen eller Raddningstjansten.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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| kontakter med Lansstyrelsen i Ostergétlands lan har konstaterats att det idag inte finns nagra
sarskilt framtagna riktlinjer fér riskhansyn kopplat till transportleder for farligt gods. | avsaknad av
detta har Norrkdpings kommun utgatt ifran Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB)
och Stockholms lans riktlinjer i bedémningen att ta fram en riskbedémning. Bengt Dahligren AB

(BDAB) kommer darfor att utveckla riskbedémningen med huvudsaklig utgédngspunkt i Stockholms

lans riktlinjer Riskhdnsyn i detaljplaneprocessen, upprattade av lansstyrelserna i Skane,
Stockholms och Vastra Gétalands 1an [3] och Riktlinjer fér planldggning intill vdgar och jarnvégar
dér det transporteras farligt gods [4] av Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Utredningsunderlaget har aven omfattat Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jarnvéagar

2025-05-16

med transporter av farligt gods samt bensinstationer utgiven av Lansstyrelsen i Stockholm [5] Aven

grannlanets lansstyrelse i Sédermanland har utarbetat riktlinjer for detta [6] som har utgjort
referensmaterial for detta PM.

RISKHANTERING | DETALJPLANEPROCESSEN
Faktabladet [3] utgor en riskpolicy och innehaller rekommendationer for riskhansyn intill
transportleder for farligt gods och som utgér en grund foér de lokala och regionala riktlinjer som
sedan uppréattas i lanen avseende hur markanvandning, avstand och riskhantering samspelar i
detaljplaner nara farligt godsleder. | policyn anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska
beaktas vid planlaggning inom 150 meter fran en led avsedd for transport av farligt gods. | Figur 2,
nedan illustreras lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods.

v

I
A RTEN
<
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A ZonB ZonC
L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - Gvrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (&vrig parkering) S - skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel ¥ - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 2. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand. Zonerna representerar maéjlig
markanvandning i forhallande till transportled for farligt gods — vag och jarnvag. Zonerna har inga
fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgoérande for markanvandningens
placering. En och samma markanvéndning kan darigenom tillh6ra olika zoner.
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RIKTLINJER FOR PLANLAGGNING INTILL VAGAR OCH JARNVAGAR DAR DET
TRANSPORTERAS FARLIGT GODS
Riktlinjen [4] fran Lansstyrelsen i Stockholms lan avser att ge vagledning och underlatta
hanteringen av riskfragor relaterade till farligt gods. I riktlinjen aterges hur Lansstyrelsen bedémer
risker vid granskning av planarenden. Vidare anges nedanstaende illustrerade rekommenderade
skyddsavstand mellan primara transportleder for farligt gods och olika typer av markanvandning, se
Figur 3.

Risker som uppstar till foljd av transporter av farligt gods pa andra vagar an rekommenderade
transportleder ska ocksa beaktas om det ar sannolikt att farligt gods transporteras i narheten av det
aktuella planomradet.

0 30 50 150 meter

=

[

e ] |

BL

Riskhanteringsavstand

=

e

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G = drivmedelsforsarining | E = tekniska anliggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsférsorining (bemannad) | € - centrum
L - odling och djurhdlining | J - industri [ - wird
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik M - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering {tvrig parkering) R - besoksanldggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning. Avstandet mats fran den narmaste vagkanten [5].

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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3. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger pa Malmolandet norr om centrala Norrkoping, se Figur 4. Detaljplanen kommer
bli en del av den nuvarande fastigheten Handel6 2:41 pa ett omrade som avgransas i sydvast av
Vastra Bravikenvagen, i sydost av Ostra Bravikenvégen och Speditionsvagen i norr. P& andra sidan
Speditionsvagen ligger fastigheten Sagklingan 1 dar Bauhaus och Post nord har en lagerterminal.
Sdéder om Vastra- och Ostra Bravikenvagen gar det jarnvag, som grenar sig vid rondellen dar
Vastra Bravikenvagen évergar till Ostra Bravikenvagen. Den ena grenen gar ut till Holmen och den
andra gar ut pa Handeld, se Figur 5.

-

i

roe . Wy N i N1
\ -:“'”"“’*Norrkbplng.H\dndelb 2:41
2

S AL

‘!\ 5 VN Breduddan Anoio &

S Mg 25 XN ( ‘ Al' : .
& S PN IKRUsENsOY 1 %
\AM N . \

Figur 4 Oversiktsbild éver Norrképing. Ungefirlig utbredning av planomradet inom omradet Handeld
2:41 utmarkt med rott [8]

Hastigheten pa Ostra och Vastra Bravikenvagen &r 60 km/h. P& Véastra Bravikenvagen férbi
planomradet &r vagen plan, med fri sikt. P4 Ostra Bravikenvégen férbi planomradet ar vagen
nastan plan och kurvig med en hojd s6éder om vagen.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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Figur 5. Flygfoto 6ver aktuellt planomrade, med fastighetsgrinser och isobarerna motsvarar 1 meter

[9].

Planomradet praglas av en platt gammal akeryta omgiven i norddst och sydost av stora
lagerterminaler. Pa andra sidan Vastra Bravikenvéagen har det byggts en ny bangard och i nordvast
finns det en damm for dagvattenhantering och en aker, se Figur 5.

Historiskt har marken i omradet brukats som jordbruksmark och det framgar tydligt pa gamla
flygbilder 6ver omradet fran 1960-talet, se Figur 6 [7]. | Gversiktsplanen fran 2017 f6r Norrkdpings
kommun [8] ligger detta omrade utpekat som ett utvecklingsomrade fér verksamheter, se Figur 7.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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~.
e e o e a2
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Figur 7. Utdrag ur Oversiktsplan Norrkdpings kommun, utvecklingsomraden fér verksamheter [10].
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Planerad bebyggelse ar tankt att nyttjas for verksamheter; smaindustri, handel, kontor, service,
lager och verkstad. Inom detaljplanen vill kommun utveckla ca 5 fastigheter om ca 1 — 2 hektar. Det
gor att hela detaljplanen omradet &r pa 7 hektar. For att uppskatta hur manga som uppskattas
vistas i omradet har ytan multiplicerat det med en faktor pa 35—45 procent av ramark utgérs av BTA
for verksamheter [9]. siffror fran SKR uppskattar att det &r 17 personer per 1000 m2 BTA for
verksamheter som inte &r kommersiella. Det gor att det 536 personer kan komma att vistas dar
under dagtid se Ekvation 1.

Ekvation 1. Berdkning for att uppskatta hur manga som kan tiankas vistas inom detaljplaneomradet nar
det bebyggs med verksamheter.

70000 = 0,45

1000 x 17 = 535,5

Avstandet mellan jarnvagen och planerad bebyggelse uppgar till dryga 37 meter i sédra hornet mot,
for att sedan 6ka kraftigt vasterut pa fastigheten. Mellan Vastra Bravikenvagen och detaljplanernas
kant ar det 8 — 10 meter. Mellan Ostra Bravikenvagen och detaljplanernas kant ar det 5 — 6 meter
fran mark som ar markerad som industri.

3.1 Tidigare riskhantering i omradet

Soder om aktuell detaljplan ligger fastigheten Flisten 1. Den detaljplanen togs fram 2014 och visar
en riskzon for farligt gods pa 50 meter dar marken far bebyggas om skyddshéjande atgarder vidtas,
se Figur 8. Den har bebyggts med verksamheter inom omradet med skyddshdjande atgarder.
Detaljplanen &r fran innan byggnationen av Vastra Bravikenvagen. Detaljplan ar idag bebyggd med
byggnader som ligger 10 meter fran jarnvagen och ca 28 meter fran Vastra Bravikenvagen [10].

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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ORIGINAL
T PLANKARTA

e

ORIENTERINGSKARTA
'

G AV ALLMAN PLATS
INGAR AV BEBYGGANDE

GRUNDKARTANS
BETECKNINGAR

Figur 8. Plankarta for Flisten 1 [10].

4. RISKIDENTIFIERING
4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbeddmning ar manniskors hélsa och sakerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgérs av Véastra och Ostra Bravikenvagen
som har évertagit transporterna av farligt gods fran Bravikenvagen som fortfarande star som
rekommenderad primar vag for transport av farligt gods. Industrisparet mot Braviken har inte
studerats narmare pa da det ligger drygt 37 meter fran detaljplanen omradet som ar utpekat som
industrimark. Verksamheterna som anvander industrisparet har inte uppgivit att det anvands for
transporter av farligt gods (saknar uppgifter fran Fitesa), darfér har den inte undersokts vidare. Det
samma galler bangarden som ligger drygt 80 meter fran detaljplaneomradet. Det har gjort en
kartlaggning av verksamheter och vilka mangder farligt gods det hanterar och hur stor del av deras
transporter som gar pa Vastra och Ostra Bravikenvagen. Verksamheterna och mangden farligt
gods och farligt gods klass finns i bilaga A.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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De riskkallor som identifierats i detta PM utgdrs av Vastra Bravikenvagen och Ostra Bravikenvagen.
Inga andra riskfyllda verksamheter (farlig verksamhet enligt 2 kap. 4 § lag om skydd mot olyckor
eller s.k Sevesoverksamheter) finns inom 500 meter fran planomradet enligt avstdmning
Raddningstjansten Ostra Gétalands webbsida [11].

4.2.1 Farligt gods pa Vastra Bravikenvagen

Vastra Bravikenvagen utgér en primar transportled for farligt gods. Vagen har en uppskattad (ADT)
pa 2000 - 4000 fordon (for bada kérbanorna) vid aktuellt omrade. Antal transporter av farligt gods
uppskattas utifran detta vara ca 28 fordon/dygn pa strackan. Férdelning, frekvens och antal
transporter av amnesklasser presenteras i Bilaga B.

4.2 .2 Farligt gods pa Ostra Bravikenvagen

Ostra Bravikenvagen utgér en transportled for farligt gods till Holmens Sagverk och Pappersbruk
samt Fitesa som gor bondad duk. Det finns ingen siffra for arsdygnstrafik (ADT) fér Ostra
Bravikenvéagen, ADT har dar uppskattats till att vara 500 fordon. Antal transporter av farligt gods
uppskattas utifran uppgifter fran narliggande industrier vara ca 3 fordon/dygn pa strackan.
Fordelning, frekvens och antal transporter av @mnesklasser presenteras i Bilaga B.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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5. RISKANALYS

Riskanalysen har genomfdrts med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk for
végarna Vastra och Ostra Bravikenvagen. | aktuellt kapitel presenteras dven en osékerhets- och
kanslighetsanalys.

5.1 Individrisk Vastra Bravikenvagen

Individrisk for samtliga riskkallor hanteras med en kvantitativ analysmetod.

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium fér oacceptabel
riskniva presenteras i Figur 9 nedan.

Aktuell IR-berakning

1E-03
1E-04 1
= — - = Ovre kriterium
5
g TE05 o= rmrmimimimdim oo -
£ — « = Undre kriterium
2
5 1E-06
= Individrisk
2 beraknin
g 1E-07 ( 9
X
E Avstand till
planerad
1E-08 1 bebyggelse
1E-09 + + + +

0 20 40 60
Avstand [meter]

Figur 9. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter pa Ostra Bravikenvigen.

Vastra Bravikenvagen ligger inom ALARP-omradet for individrisk vid O meter fran vagen. Vid 32
meter fran Vastra Bravikenvagen bedéms risknivan ligga inom ALARP-omradet. Vilket kraver att
riskreducerande atgarder vidtas for att minska risken i den man som ar rimlig i ett kostnads- och
nyttoperspektiv. Over 32 meter bort fran vagen bedéms individrisknivan vara inom acceptabel risk-
omradet.
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5.2 Individrisk Ostra Bravikenvégen

Individrisk for samtliga riskkallor hanteras med en kvantitativ analysmetod.

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och ovre kriterium fér oacceptabel
riskniva presenteras i Figur 10 nedan.

Aktuell IR-berakning

1E-03
1E-04 +
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o3
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£
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S 1E-07 . e N o — — — — — — ] ( 9)
<
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1E-09

40 60
Avstand [meter]

Figur 10. Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter pa Ostra Bravikenvigen.

Ostra Bravikenvéagen ligger inom ALARP-omradet fér individrisk vid 0 — 13 meter fran vagen. Vid 13
meter fran Ostra Bravikenvagen bedéms risknivan inte langre ligga inom ALARP-omréadet vilket
kraver att riskreducerande atgarder vidtas for att minska risken i den man som ar rimlig i ett
kostnads- och nyttoperspektiv. 13 meter fran vagen beddéms individrisknivan vara inom acceptabel
risk-omradet fér vagen.

5.3 Samhallsrisk Vastra och Ostra Bravikenvéagen

Sambhallsrisknivan med hansyn till nya detaljplanen med en 6kning av befolkning i omradet visas i
Figur 11. Samhallsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och dvre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras nedan. Samhallsrisknivan presenteras for scenario med forvantad
oOkning av befolkningstathet som detaljplanens utveckling kommer medféra.
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Figur 11. Samhaillsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa Vistra och Osta
Bravikenvéagen.

Samhallsrisken avseende Véastra och Ostra Bravikenvégen ar konservativt beréknat for
befolkningen. Vid aktuellt omrade beddéms vara inom omradet med acceptabel risk, med utveckling
av detaljplanen. Placering av aktuell byggnad beddms medféra en 6kning i samhallsrisk.
Sambhallsrisknivan med hansyn till nya detaljplanen och dess 6kning av befolkning i omradet visar
fortsatt laga nivaer. Exploateringen av verksamheter fér omradet bedéms medféra en 6kning av
samhallsrisken. Risken beddms fortsatt dock ligga pa laga nivaer.

5.4 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbedémningar av detta slag ar férknippade med osékerheter. Statistik och framtagen litteratur
inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit mgjligt. | de fall det
inte varit mojligt att ta fram tillférlitliga varden har osékerheter i olika parametrar hanterats med hjalp
av konservativa antaganden och sdkerhetsmarginaler. Syftet ar att osédkerheterna ska leda till
Overskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att sakerstalla robustheten i resultatet.
Utbver detta sker nedan en kanslighetsanalys av sarskilt betydande parametrar. De storsta
identifierade osakerheterna i denna riskbedémning utgérs av foljande.

¢ Antal transporter med farligt gods / férdelning av @mnesklasser

5.4.1 Antal transporter av farligt gods.

Antalet transporter av farligt gods har varierats for att undersdka hur risknivan paverkas av ett 6kat
antal transporter langs Vastra och Ostra Bravikenvagen.
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| Figur 12 och Figur 13 illustreras individrisknivaerna fér grundscenariot respektive de tva
kanslighetsanalyserna med 25% respektive 50% okat antal transporter av farligt gods pa Vastra

och Ostra Bravikenvéagen.
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Figur 12. Individrisk - Kanslighetsanalys avseende 25% och 50 % mer farligt gods pa Vastra
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Individrisk Ostra Bravikenvagen
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Figur 13. Individrisk - Kénslighetsanalys avseende 25% och 50 % mer farligt gods pa Ostra
Bravikenvéagen.

Individrisken fér Véastra och Ostra Bravikenvagen &r olika. Den ar fortsatt medelhdg inom ALARP-
omradet vid 6kat antal transporter med farligt gods vid aktuellt avstand fran Vastra Bravikenvagen,
men skar gransen for acceptabel riskniva pa samma stalle mer eller mindre med en liten
forskjutning. Individrisken avseende Ostra Bravikenvagen &r fortsatt inom ALARP-omréadet vid 6kat
antal transporter med farligt gods. Den visar en forskjutning pa 0,5 meter fér 25 perfektive 50
procents 6kning av farligt gods fran 13 - 34 meter fér en acceptabel riskniva.
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6. RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

Resultatet fran analysen visar att risknivan i omradet &r inom ALARP-omradet vilket innebar att
rimliga riskreducerande atgarder vidtas for att sanka risknivan. Samhallrisken for aktuellt omrade
beddms vara inom omradet fér acceptabel risk. Med en utveckling av detaljplan uppstar en
forhojning av samhallsrisk med mer manniskor i omradet i jamforelse med samhallsrisken i omradet
i dagslaget. Den ligger dock fortsatt lag inom omradet fér acceptabel risk.

6.1 Riskvardering Vastra Bravikenvagen

Vid 32 meter fran Vastra Bravikenvagen ar individrisknivan inom Acceptabel risk-omradet. Den
amnesklass som bedéms ge upphov till stérst riskbidrag ar transport av brandfarlig vatska (klass 3).
Atgérder for att minska risk fér skada i samband med farligt gods-olycka med brandfarlig vatska
beddms ddarmed som rimliga for att reducera risknivan.

Det finns riskreducerande atgarder som beddéms vara rimliga for att minska risknivan utifran det
aktuella riskomradet. De presenteras i avsnitt 6.3 Atgardsforslag Vastra Bravikenvagen
6.2 Riskvardering Ostra Bravikenvagen

Vid 13 meter fran Ostra Bravikenvagen &r individrisknivan inom omradet fér acceptabel risk.
Atgarder for att minska risk fér skada i samband med farligt gods-olycka med brandfarlig vatska
beddms ddarmed som rimliga for att reducera risknivan.

Det finns riskreducerande atgarder som bedéms vara rimliga for att minska risknivan utifran det
aktuella riskomradet. De presenteras i avsnitt 6.4 Atgardsforslag Ostra Bravikenvagen.

6.3 Atgardsforslag Vastra Bravikenvagen

Det bor inte byggas narmare an 15 meter fran vagen. For att uppféra byggnader inom ALARP-
omradet rekommenderas att rimliga atgarder vidtas for att reducera risknivan. Pa ett avstand upp till
30 meter sa bor marken mellan bebyggelsen och vagen utformas for icke stadigvarande vistelse.
Dike mellan vagen och bebyggelsen hindrar ett utslapp av brandfarlig vatska att rinna mot
bebyggelsen och ska finnas kvar.

| bebyggelse pa avstand fran 15 — 30 meter fran Vastra Bravikenvagen bedéms foljande atgarder
vara lampliga:

e Brandklassad fasad i ElI 30 mot Vastra Bravikenvagen

e Fonsterifasad bor utforas i lagst brandteknisk klass EW30 mot Vastra Bravikenvagen
e Utrymningsmojlighet i riktning bort fran riskkallan Vastra Bravikenvagen

o Mgdjlighet till central avstangning av ventilation

o Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan fér minskad exponering mot Vastra
Bravikenvagen
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| bebyggelse pa avstand fran 30 — 50 meter fran Vastra Bravikenvagen beddms foljande atgarder
vara lampliga:

e Utrymningsmajlighet i riktning bort fran riskkallan Vastra Bravikenvagen
o Madjlighet till central avstangning av ventilation

e Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan fér minskad exponering mot Vastra
Bravikenvagen

| bebyggelse pa avstand fran 50 — 100 meter fran vagen beddéms féljande atgarder vara lampliga:

e Utrymningsmdjlighet i riktning bort fran riskkallan om byggnad vetter direkt mot Vastra
Bravikenvagen,

o Maojlighet till central avstangning av ventilation

e Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan for minskad exponering mot Vastra
Bravikenvagen

Over 100 meter s& behdvs inga atgarder.

6.4 Atgardsforslag Ostra Bravikenvagen

Det bor inte byggas narmare an 10 meter fran vagen. For att uppféra byggnader inom ALARP-
omradet behover rimliga atgarder vidtas for att reducera risknivan. Pa ett avstand upp till 30 meter
sa bor marken mellan bebyggelsen och vagen utformas for icke stadigvarande vistelse. Dike mellan
vagen och bebyggelsen hindrar ett utslapp av brandfarlig vatska att rinna mot bebyggelsen och ska
finnas kvar. Fran 10 — 20 meter fran Ostra Bravikenvagen beddéms foljande atgarder vara lampliga:

e Brandklassad fasad i EI 30 mot Ostra Bravikenvagen

e Fonster i fasad bor utféras i lagst brandteknisk klass EW30 mot Ostra Bravikenvagen
e Utrymningsmajlighet i riktning bort fran riskkallorna Ostra Bravikenvagen)

o Mgdjlighet till central avstangning av ventilation

o Friskluftsintag placeras pa tak eller riktas bort fran riskkallan for minskad exponering fran
Ostra Bravikenvagen

Fran 20 — 40 meter fran Ostra Bravikenvagen bedéms foljande atgarder vara lampliga:
e Utrymningsmajlighet i riktning bort fran riskkallan Ostra Bravikenvagen
o Mojlighet till central avstangning av ventilation

e Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan for minskad exponering mot Ostra
Bravikenvagen

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 21 (43)



Uppdragsnummer: 60250705
BENGT 2025-05-16
DAHLGREN

For att uppforas byggnader éver 40 — 90 meter fran vagen bedéms foljande atgarder vara lampliga:

e Utrymningsmajlighet i riktning bort fran riskkallan om byggnad vetter direkt mot Ostra
Bravikenvagen,

o Madjlighet till central avstangning av ventilation

o Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkéllan fér minskad exponering mot Ostra
Bravikenvagen

Over 90 meter s& behdvs inga atgéarder.

6.5 Sammanfattning av riskvardering och atgardsforslag

Risknivan vid aktuellt omrade avseende narhet till Vastra och Ostra Bravikenvigen bedéms vara
inom ALARP-omradet fér individrisk och samhallrisk fér Ostra Bravikenvéagen. Byggnad kan
placeras som narmast intill vagen, vid detta avstand bedéms individrisknivan vara medelhdg inom
ALARP-omradet fér Vastra Bravikenvagen och medel fér Ostra Bravikenvagen. Dér
rekommenderas att atgarder genomfors for att reducera risken i den man det ar méjligt.
Sambhéllsrisken med hansyn till Ostra Bravikenvagen beddms &ven vara inom ALARP-omréadet.

Byggnads fasad mot vag utféras i brandteknisk klass El 30 beroende pa avstand. Den
brandtekniska avskiljningen bedéms medféra att konsekvenserna vid olycka med brandfarlig
vatska, med antdndning som foljd, minskar.

For fénster som planeras att placeras vid byggnad nara och mot vag rekommenderas utféras i
brandteknisk klass EW 30. Detta med hansyn till att fonsterna placeras i fasad som vetter mot
riskkallan. Atgarden bedéms medféra ett 6kat skydd mot olyckor pa véagen till féljd av transport av
brandfarliga amnen och bor vidtas for att reducera risknivan efter aktuell placering.
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7. SLUTSATSER

Det ar Bengt Dahlgren AB:s slutsats att risknivan vid aktuell detaljplan &r férhéjd och att det bor i
enlighet med rekommendationer vara ett bebyggelsefritt avstand om 15 meter fran Vastra
Bravikenvégen och 10 meter for Ostra Bravikenvégen. P4 ett avstand upp till 30 meter fran
riskkallan bor marken mellan bebyggelsen och riskkallan utformas for icke stadigvarande vistelse.
Dike mellan vdgen och bebyggelsen hindrar ett utsldpp av brandfarlig vatska att rinna mot
bebyggelsen och ska finnas kvar. Atgérder for att bygga med hansyn till transport av farligt gods pa
vagarna Véstra och Ostra Bravikenvagen presenteras i intervaller.

Riskreducerande atgarder bedéms vara nédvandiga for byggnader pa ett avstand upp till 100 meter
for Vastra Bravikenvagen och 90 meter fér Ostra Bravikenvéagen. De vager in Samhallsrisken som
ar raknad pa ett konservativt varde.

Det primara riskbidraget bedoms komma fran transport av brandfarlig vatska (klass 3) for Vastra
Bravikenvagen. Planering av atgarder med brandklassad fasad och dike for att férhindra att spill
rinner mot byggnaden beddém minska risknivan. Ovriga atgarder bedéms dven reducera bade
samhallrisken och individrisken for aktuellt omradet.

For att de olika reducera risknivan rekommenderas féljande atgarder inom olika avstands intervall
fran riskkallan:

e Brandklassad fasad i EI 30 mot vag

o Fonster i fasad utforas i lagst brandteknisk klass EW30

e Utrymningsmojlighet i riktning bort fran riskkallan

o Mojlighet till central avstadngning av ventilation

o Friskluftsintag placeras pa tak eller bort fran riskkallan fér minskad exponering

Sammantaget bedoms planerade och féreslagna atgarder vara de atgarder som ar ekonomiskt och
praktiskt rimliga utifran aktuell riskniva. Atgérderna bedéms darmed reducera risknivan i den man
det ar rimligt. Placering av aktuell byggnad bedéms som mgjlig under férutsattning att atgarderna
vidtas.
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BILAGA A - KARTLAGGNING AV FARLIGT GODS

Nedanstaende underlag ligger till grund for denna handling. Detaljplanen ar belaget langs en
vagstracka dar manga verksamheter hanterar brandfarliga varor. For att sakerstélla en noggrann
beddmning har en kartlaggning genomférts. Denna kartlaggning omfattar bade mangden
brandfarliga varor och antalet transporter som passerar omradet.

Tabell 1. Visar transporter av farligt gods pa Vistra och Ostra Bravikenvigen fran verksamheter i
omradet. Mingden &r angiven i ton efter brandklass och verksamhet. Ostra Bravikenvigen och
verksamheter som kor dar ar markerat i gratt.

Verksamhet [svarat Har de transporter _Lamnatdata Klass 1 Klass2.1 Klass2.2 Klass 2.3 Klass 3(aKlass 4.1 Klass 4.2 Klass 4.3 Klass 5.1 Klass5.2 Klass6.1 Klass7 Klass8 Klass9 [Totalt
Holmen Paper Braviken Ja Ja Ja - 19 643 - 4271 - 7080 - - - - - 7521 4
Fitesa Norrképing Ja Ja Nej - - - - - - = = - - - - = =
Holmen sagverk Ja Ja Ja - - - - 1039 - - - - - - - 114
Lantmannen Biorefineries AB Ja Ja Ja - 225 - - 9360 - - - - - - - 2880
Norrkspings Hamn AB, Ramshals Bergrumsanlaggning Nej Ja Ja - - -
Swed Handling AB Ja Ja Nej - - - - - - - - - - - - -
Trinseo Sverige AB Ja Ja Ja - 892 94 - 12197 - - - 341 - - - 1527 448
Circle K Terminal Sweden AB Ja Ja Ja - - - - 140023 - - - - -
Nordic Storage AB Ja Nej Nej - - - - - -
Preem AB Ja Ja Ja - - - - 331101 - -
Tank Storage AB Ja Ja Ja - - - 10000 - - - - - -
Farligt gods pé Vastra Bravikenvagen (ton) - - - 1136 737 0 50791 0 7080 o 341 0 0 o 12042 452 | 529779
Farligtgods pa Ostra Bravikenvagen (ton) - - - 244 643 0 14670 [ 7080 [ [ [ [ [ 10515 4 33156
Transporter pa Vastra Bravikenvagen (fordon/dygn) - - - 0 0,1945205 0,126199 0 33,13706 0 0,808219 0 0,046712 0 0 0 1,268915 0,044227 36
Transporter pa Ostra a - - - 0 0,0417808 0,110103 0 0,956952 0 0,808219 0 0 0 0 0 1,108008 0,000391 3
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| denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berakna frekvensen av
olycksscenarier till folid av olycka vid transport av farligt gods. Berakningen utgérs av tva steg. Det
forsta steget utgors av att berakna frekvensen for olycka med en transport av farligt gods.

Det andra steget utgors av att berdkna sannolikheten for att en olycka med respektive amnesklass
ska leda till ett givet olycksscenario.

| Tabell A-1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om amnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfér att denna studeras
vidare i riskbedémningen for Vastra Bravikenvagen.

Tabell A-1. Sammanfattning av respektive @mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens for Véstra

Bravikenvégen.
Klas | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
K riskbedomningen
1 Explosiva varor Spréangédmnen, Detonation som leder till Nej
tandmedel, tryckvagor med dodliga
ammunition etc. konsekvenser for personer
utomhus normalt upp till 70
meter. Raserade byggnader
kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser Gasol, vitgas, etc Potentiella olycksscenarion Ja
(kondenserade) utgors av jetflammor,
BLEVE, gasmolnsexplosion
vilket kan ske efter utslapp
och antdndning.
2.2 | Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. Kvivningsframkallande eller Ja
giftiga gaser kvive oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 | Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, etc.| Utsldpp och spridning i luft Nej
som kan ge dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vitskor Bensin, diesel- och | Varmestralning vid antdndning. | Ja
eldningsolja
4 Brandfarliga fasta &mnen, | Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Ja
sjdlvantdndande &mnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet.
dmnen som utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natrium-klorat, Blandning med organiskt Ja

organiska peroxider

viéte-peroxid, etc.

material kan orsaka
explosionsartade brandforlopp.
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6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly och Ger skada vid direktkontakt med | Nej
véamjeliga &mnen och kvicksilversalter, amnen. Normala riskavstand
dmnen med benédgenhet dimetylsulfat, <20 meter.
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid | Nej

olycka.

8 Fréatande dmnen Saltsyra, Frétskador med Ja
svavelsyra, konsekvensavstind normalt
natriumhydroxid, 0-20 meter.
etc.

9 Magnetiska material och Asbest, Ingen risk for livshotande Ja

Ovriga farliga dmnen gddningsémnen, personskada
etc.

| Table 1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om amnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfér att denna studeras
vidare i riskbedémningen fér Ostra Bravikenvagen.

Table 1. Sammanfattning av respektive @mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens for

Ostra Bravikenvigen.

Klas | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
K riskbedomningen
1 Explosiva varor Spréangédmnen, Detonation som leder till Nej
tandmedel, tryckvagor med dodliga
ammunition etc. konsekvenser for personer
utomhus normalt upp till 70
meter. Raserade byggnader
kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 | Brandfarliga gaser Gasol, vitgas, etc Potentiella olycksscenarion Ja
(kondenserade) utgors av jetflammor,
BLEVE, gasmolnsexplosion
vilket kan ske efter utslapp
och antdndning.
2.2 | Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. Kvivningsframkallande eller Ja
giftiga gaser kvive oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 | Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, etc.| Utsldpp och spridning i luft Nej
som kan ge dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- och | Vérmestralning vid antédndning. | Ja
eldningsolja
4 Brandfarliga fasta &mnen, | Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Ja
sjdlvantdndande &mnen, karbid etc. konsekvens i omedelbar nérhet.

dmnen som utvecklar
brandfarlig gas vid
kontakt med vatten.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB

www.bengtdahlgren.se

info@bengtdahlgren.se

28 (43)



Uppdragsnummer: 60250705

2025-05-16

BENGT
DAHLGREN
5 Oxiderande &mnen och Natrium-klorat, Blandning med organiskt Nej
organiska peroxider vite-peroxid, etc. material kan orsaka
explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly och Ger skada vid direktkontakt med | Nej
viamjeliga &mnen och kvicksilversalter, amnen. Normala riskavstand
dmnen med benédgenhet dimetylsulfat, <20 meter.
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid | Nej

olycka.

8 Fréatande dmnen Saltsyra, Frétskador med Ja
svavelsyra, konsekvensavstind normalt
natriumhydroxid, 0-20 meter.
etc.

9 Magnetiska material och Asbest, Ingen risk for livshotande INej

Ovriga farliga dmnen gddningsémnen, personskada

etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beraknas enligt VTI-metoden vilken beskrivs i
rapporten Farligt gods — riskbedémning vid transport. Indata och valda parametrar i berakningarna
hamtas fran denna rapport [12]. Nedanstaende indata ligger till grund for berdkningarna. Langst
ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods i Table 2 och Table

3._bookmark38

Table 2. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods for Véstra

Bravikenvégen.
Variabel Grundscenario:
Studerad strackas langd [12] 0,5 km
ADT ér [fordon/dygn] 3000
ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 28
Hastighetsbegrénsning [km/h] 60
Bebyggelsemiljo Tétort
Gatu-/vagtyp Gata/vig
Olyckskvot 1
Andel singelolyckor 0,225
Index for olycka med farligt gods 0,075
Frekvens av olycka med farligt gods 9,00E-03

Table 3. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods for Ostra

Bravikenvéagen.
Variabel Grundscenario:
Studerad strackas langd [12] 0,5 km
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ADT ér [fordon/dygn] 500
ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] 3
Hastighetsbegransning [km/h] 60
Bebyggelsemiljo Tétort
Gatu-/vagtyp Gata/vig
Olyckskvot |
Andel singelolyckor 0,225
Index for olycka med farligt gods 0,075
Frekvens av olycka med farligt gods 1,81E-03

Varden fér ADT (Arsmedelsdygntrafik for fordon) i Tabell A-2 &r hamtade fran Trafikverkets
webbplats fér NVDB i oktober 2021 [13]. Vardena ar valda konservativt, det vill sdga i ett intervall
for ADT har vi valt det hégsta vérdet till vara berékningar. Ingen upprakning sker darfér for dkad
framtida trafik

Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomfors en upprakning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %.

Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dar det
sker utslapp av @mne som transporteras i tjockvaggig tank reduceras frekvensen med 1/30- del
[12].

FORDELNING AV AMNESKLASSER (ADR-S)

En malpunktsanalys éver omradet kring aktuell detaljplan har gjords med syfte att identifiera mojliga
verksamheter som ger upphov till transport av farligt gods. Den resulterade i att alla Seveso
anlaggningar har kontaktats och stérre verksamheter som kan tdnkas anvanda vagarna.

Uppgiften om antal transporter baseras pa mail och telefonkontakt med olika kontaktpersoner fér
verksamheter pa Handeld och efter Ostra Bravikenvagen, april 2025.

| Table 4 och Table 5 nedan presenteras en sammanstallning av andel och resulterande antal
transporter av respektive &mnesklass per ar for Vastra och Ostra Bravikenvagen.

Table 4. Andel transporter av respektive ADR-S klass. konsekvens for Véstra Bravikenvédgen.

ADR-klass Grundscenario
1 Explosiva @mnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 1%
22 Icke giftig, icke brandfarlig gas 0%
2.3 Giftiga gaser 0%
3 Brandfarliga vétskor 0%
4 Brandfarliga fasta &mnen 91%
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5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 3%

6 Giftiga och smittfarliga &mnen 0%

7 Radioaktiva dmnen 0%

8 Fritande damnen 0%

9 Ovriga farliga imnen 50,

Table 5 Andel transporter av respektive ADR-S klass. konsekvens fér Ostra Bravikenvigen.

ADR-klass Grundscenario
1 Explosiva &mnen och foremal 0%
2.1 Brandfarliga gaser 1%
22 Icke giftig, icke brandfarlig gas 0%
23 Giftiga gaser 4%
3 Brandfarliga vétskor 0%
4 Brandfarliga fasta &mnen 26%
5 Oxiderande &mnen och organiska peroxider 299,
6 Giftiga och smittfarliga &mnen 0%
7 Radioaktiva dmnen 0%
8 Fritande 4mnen 0%
9 Ovriga farliga imnen 40%

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomférts med hjalp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa vag. Handelsetraden ser olika ut for respektive ADR-klass och
redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och férutsattningar.

ADR-S klass |- Explosiva amnen och foremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgérs av @mnen som kan leda
till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med statistik
over hur mycket av klass 1 som utgdrs av klass 1.1, darfor gors det konservativa antagandet att
samtliga amnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till féljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stét som ar tillrackligt kraftig fér
att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa hur pass kraftig
en sadan stot behdver vara. Enligt H.M.S.O kan en explosion till féljd av stétinitiering i samband
med olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [12].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som sprids till
lasten medféra att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet ansétts till
2 % [13]. Sannolikheten for efterfoljande spridning till lasten ansatts till 50 % [14].
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Den maximalt tillatna transportmangden av explosiva @mnen i EX lll-klassade fordon pa vag ar 16
ton. Det beddms daremot vara osannolikt med sa stora mangder i en transport av bade
sakerhetsskal samt att det sallan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna férvantas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sarskilt géller transporter med
amnesklass 1.1. Den ansatta fordelningen av transporterad mangd som kan leda till massexplosion
utgdrs av nedanstaende.

Table 6. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Vig Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1 ton 39%
Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utslapp vid olycka med
tunnvaggig tank [15].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage till foljd av olycka ansatts
enligt Table 7 nedan [15]. | tabellen framgar aven de ansatta sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berdkningarna gors for tva vadertyper:
neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.
Stabilitetsklass D férvantas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvantas 20 % av tiden [16].

Table 7. Fordelning av utsldappsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utslippsstorlek Halstorlek Sannolikhet Viidertyp och sannolikhet
(diameter) giftig
och brandfarlig
gas
Litet 1cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
Stort 11 cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
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Klass 2.1 Brannbara gaser

For klass 2.1 brdnnbara gaser beddms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i samband
med antadndning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av anténdning:

- Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck.

- Brannbart gasmoln: férdréjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck.

- BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till féljd av att en tank utan
sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig brandpaverkan fran en
intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och férdréjd antandning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp av
mindre @n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa vag. Motsvarande varden ar 20 respektive 80 % for
utslapp av mer an 1500 kg [17]. Sannolikheten for direkt och fordréjd antdndning ansatts till ett
medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Table 8 Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utsléippsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%
Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %
Jetflamma 15 %
Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %
Jetflamma 15%
Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antdndning 20 %

En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma ar riktad direkt mot tanken under en lang tid.
Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE bedéms vara mycket liten och antas
konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed Iagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser fér manniskor nar vatskan lacker ut och antands, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser fér manniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga vatskan. Vid en olycka som
medfor utslapp av brandfarlig vatska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut éver stora ytor och
inte i riktning mot bebyggelse.
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Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell [16].
Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med tankbilar
med slap. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar [12].

Table 9. Utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utsldppsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet for antindning
Litet 50 m? 25% 3,3%
Medelstort 200 m? 25 % 3.3%
Stort 400 m? 50 % 3.3 %

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen och organiska peroxider i klass 5 ar &amnen som vid oxidation kan understtdja
en brand eller vara sjalvantandande. Vid blandning med organiskt material kan ett explosionsartat
brandférlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt bransle ska detonera
kravs en homogen blandning med tillforsel av tillrackligt stor energi. Explosion kan dven ske om
amnet utsétts for en kraftig brand.

Representativt 8mne utgdrs av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast som flytande
form.

En explosion forutsatts kunna ske om @mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. bensin)
och bildar en explosiv blandning som sedan antands [18]. Sannolikheten for ett utslapp givet olycka
berdknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lackage av fordonets
drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten for en
efterféljande antandning antas till 3,3 % [12] och likstélls darmed med sannolikheten for antandning
av en bensinpdl.

Explosion forutsatts dven kunna intréffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfér en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas
uppstd med en sannolikhet av 2 % [13], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

Transporterad mangd

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 16 ton. Det antas daremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan fran
en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan uppsta
baserat pa att en explosiv blandning utgdrs av cirka 13 % organiskt material [14]. Med antagandet
att 400 kg bransle blandas med det utslappta amnet uppgar blandningens vikt till cirka 3 ton. Det
férutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.
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Table 10. . Férdelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Mdingd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Vid olyckor med amnesklass 6 och 8 férutsatts olyckor endast kunna leda till dédliga konsekvenser
i olyckans direkta narhet. Handelsetrad for dessa olyckor redovisas nedan.

Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av lackage eller utslapp fran
lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for olika utslappsstorlekar
forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och 16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA C - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de manniskor som befinner sig
utomhus kan férvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkular aterges aven
den vinkel/andel av cirkeln som kravs for att berdkna konsekvensomradet for respektive scenario.

Konsekvensberakningarna har utférts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat av
amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand har
beraknats utifran att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass 1

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De direkta
skadorna utgdrs av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa byggnader.
De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar manniskor. Tertidra
skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig eller omkommer da de
traffar marken [19].

Gransen for dédliga skador pa manniska, 1% ddédlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [19]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20—40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion. Konsekvensen
ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen d& bakomliggande bebyggelse skyddas [14].

For att ta hansyn till saval de direkta som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor férutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis [20]. | metoden beraknas trycket pa ett specifikt avstand fran en
explosionskalla som utgoérs av en viss mangd TNT. Nedan presenteras de beraknade
konsekvensavstanden.

Table 11. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario Explosionslast Avstand [meter]
Litet 500 kg 25
Medelstort 1 ton 35
Stort 16 ton 80
ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgdr brannbara gaser och ADR-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.
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Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil
stabilitetsklass (B) och 2 m/s.

Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga vaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7°C [21].

ADR-S klass 2.1

Det representativa amnet som anvants for berakningar gallande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansatts till propan.

Foljande skadekriterier har anvants vid berdkningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av individerna
kan antas omkomma [19], [22]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/mz2 for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
brannbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m? for varaktigheten ca 12 sekunder.
Table 12. Indata till konsekvensberdkningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Viirde

Omgivning Vindriktning Mot omrédet
Vidertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Ytrahet Stad eller skog

Kalla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tankléngd 18 meter
Lagringstemperatur 7°C
Mingd dmne i tank Vig: 20 ton

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand samt den vinkel som motsvarar jetflammans
utbredning i sidled.

Table 13. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstind Vinkel (utbredning)
Litet 1 cm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader
Stort 11 cm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa vind) 45 grader

Nedan presenteras berdknade konsekvensavstand vid gasmolnsexplosion. Spridningsvinkeln som
symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40 grader.

Table 14. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utslippsstorlek Halstorlek (diameter) giftig Vidertyp Konsekvensavstand
och brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
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Utslippsstorlek Halstorlek (diameter) giftig Vidertyp Konsekvensavstdind
och brandfarlig gas [meter]
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beraknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkular utbredning.

ADR-S Klass 2.3 — Giftig gas

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador pa mycket langa avstand. Aven dessa dmnen transporteras i
tjockvaggiga tankar. Dimensionerande dmne har ansatts till svaveldioxid som utgér ett mycket

giftigt amne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering [23].

Table 15. Indata till konsekvensberdkningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Viirde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vidertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytréahet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tankléngd 18 m
Mingd i tanken Vig: 25 ton
Lagringstemperatur 7°C

Nedan presenteras berdaknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar till cirka 45 grader
vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvarde om cirka 22 grader.

Table 16. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslippsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Vidertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet 1 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB

www.bengtdahlgren.se

info@bengtdahlgren.se

38 (43)



BENGT
DAHLGREN

Uppdragsnummer: 60250705
2025-05-16

ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska

Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [24].

Bensin ar den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och &r betydligt mer lattanténdlig an
exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken fér antandning av en p6l med
bensin bedéms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne fér Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund fér berakningarna av stralning fran

polbranderna.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden ar "normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m?2 for varaktighet 1 minut [19]. | denna handling

férvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna éverstiger detta varde

omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m? férvantas ingen
omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras under sa
lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Table 17. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utslippsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m? 10
Medelstort 200 m? 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade @mnet motsvara sprangdmne. Konsekvensberakningar och
skadekriterier ansatts likt for ADR-S klass 1-Explosiva @mnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges nedan.

Table 18. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80

ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedéms inte kunna forekomma.

Konsekvensavstand uppgar till
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Table 19. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utsldppsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15

BILAGA D - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berakningarna av individrisk respektive samhallsrisk har genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods berdknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall ar langre an olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive olyckscenario
maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gérs med Pythagoras sats och
beskrivs nedan i Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berdkning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran
transportleden.

2 -A\/r2 — g2

IR L Ekvation 1

=f-

X,y,1

Variabel Forklaring
IR Individrisk for olycksscenario.

X,y
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Variabel Foérklaring

fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).

L Langden pa vagstriackan (vanligtvis 1 000 meter).

r Konsekvensavstind.

a Avstandet fran utsléppskallan.

x(VrZ — a?) | Del av végstricka som olyckan sker pé och paverkar individen pa visst avstand fran

transportled.
Samhallsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berdkning av samhallsrisknivan. Vid berakningar av
samhallsrisknivaer har en vagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [15]. Aktuellt
omrade bestar primart av Vastra och Ostra Bravikenvagen, bangard, verksamheter och villor.
Vaster om riskkallorna finns en bangard, skogsomrade och enstaka enbostadshus. Oster om
riskkallorna ligger ett par storre verksamheter, Figure 1.

Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i avsnitt
3. | Table 20 nedan sammanstalls de persontatheter som anséatts i respektive zon. Persontatheten
har ett konservativt antagande pa 2516 personer/km?, ar antagandet som bygger pa att 0 personer
vistas mellan 0—10 meter. Mellan 10—160 meter antas det att 1336 personer kommer att vistas med
den planerade bebyggelsen. For avstandet 160—300 meter sa finns det 1090 personer. Detta ar en
forenkling av verkligheten, i sammantaget bedoms uppskattade persontatheter vara konservativt
satta och bidra till att risknivaerna inte underskattas.

[T 0-10
[ 10-160
[ 160-300

Figure 1. Avstand fran vagen 0-10, 10-160 och 160-300.
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Table 20. Persontitheter i respektive zon lings aktuell stricka pa vig Vastra och Ostra Bravikenvigen.

Viéster Oster
Zon 1 0-10 meter 0-10 meter
Karaktar Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt
Persontéathet 0 pers. 0 pers/km? 0 pers. 0 pers/km?
Zon 2 10-160 meter 10-160 meter
Karaktar Befintlig lagerterminal och Aktuell utveckling av detaljplan
bangard
Persontathet 800 pers. 0,00005832pers/km? | 536 pers. 0,00014472pers/km?
Zon 3 160-300 meter 160-300 meter
Karaktar Skogsomrade och asfalt Befintlig lagerterminal
Persontathet 0 pers. 0,00005832 pers/km? 1626 pers. 0,00043902pers/km?
Zon4 Bortom 300 meter Bortom 300 meter
Karaktar Villaomrade och lager Gardar och lager
Persontathet 290 pers. 0,0003303 pers/km? | 310 pers. 0,00052672 pers/km?

Viktning av persontéathet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta omrade.
Detta har beaktats i den kvantitativa bedémningen. Av boende antas 100 % av personer befinna sig
i omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfoér en genomsnittlig narvaro om 67
% Over tid. | kontor, gymnasieskola och forskolor antas att 100 % av personerna ar narvarande
mellan kl. 8-17 under vardagar och att lokalerna ar tomma resterande delar av dygnet och under
helger. Det medfér en genomsnittlig narvaro om cirka 27 % over tid.

Personer inomhus respektive utomhus

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern ar antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta beror pa
huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella konsekvenser som
kan intraffa eller ifall det finns nagon form av barriar mellan olycksplatsen och personerna.
Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt [25]. Pa grund av detta
varierar aven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som intraffar.

En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. Foér en
person som ar utomhus kan t.ex. en byggnad utgéra en fysisk barriar som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ockséa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden [25].

| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna sig
inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus ar en andel
delvis skyddade av fysiska barriarer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade. |
planbestammelserna for omkringliggande planer framgar en rad riskreducerande atgarder, bland
annat med avseende pa att friskluftsintag ska placeras pa byggnaderna skyddat Iage i forhallande
till riskkallorna. | denna riskbedémning har darfér hansyn tagits till den skyddande effekt som
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uppkommer av att personer som befinner sig inomhus nar det galler brandfarliga och giftiga gaser
(&mnesklass 2.1 och 2.3) fér dessa omkringliggande planer.

| berakningarna forutsatts att olyckor som harror fran giftiga gaser paverkar personer som befinner
sig inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt
exponerade utomhus [25]. Detta ar ett konservativt antagande eftersom samtliga friskluftsintag
placeras pa skyddat lage fran riskkallorna, vilket 6kar den riskreducerande effekten av att befinna
sig inomhus [26]. Samma antagande gors aven for brandfarliga gaser. | riskbeddmningen gors
endast denna distinktion mellan personer som befinner sig inomhus respektive utomhus foér
berékning av samhallsriskbidraget fran Véastra och Ostra Bravikenvagen. Antagandet gérs endast
for amnesklass 2.1 respektive 2.3. Eventuell tryckuppbyggnad som kan ténkas ske och leda till
omkomna till féljd av olyckor med @mnesklass 2.1 antas vara begransad eftersom férhallandevis
langa avstand foreligger mellan planerad bebyggelse och Vastra och Ostra Bravikenvagen. |
berakningarna har ingen annan hansyn tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga
inom det studerade omradet antas saledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom
ovriga amnesklasser.
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