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1 Bakgrund och syfte 
På uppdrag av Norrköpings kommun har Sweco utfört en Geoteknisk översiktlig utredning 
för Butängen planprogram. Geokalkyl redovisas för nytt planområde inom stadsdelen 
Butängen i Norrköping. Uppdraget i sin helhet redovisas i separata PM enligt nedan. 

 PM Arkivinventering 
 PM Grundvattenrörsinventering  
 PM Geokalkyl 
 PM Geoteknik 

Varav den sistnämnda (PM Geoteknik) är huvuddokumentet. 

Framtaget planprogram för området beskriver läge för Norrköpings nya resecentrum i och 
med Trafikverkets planerade järnvägsutbyggnad, även kallad Ostlänken:s dragning genom 
Norrköping, med ny stadsbebyggelse, parkmark och kollektivtrafikstråk. Därtill planeras även 
en dagvattenkanal för avvattning av den nya stadsdelen. Denna ska mynna vid Slottshagen 
nordöst om Ståthögavägen, se Figur 1. 

 

Figur 1. Programkarta Butängen (källa www.norrkoping.se) 

Syftet med utredningen är att få en översiktlig men heltäckande bild över 
markförutsättningarna i Butängen med avseende på geoteknik, geohydrologi och framtida 
masshantering. Utredningsresultatet kommer ligga till grund för planering av utredningar och 
kontrollprogram i nästkommande två steg, dvs i kommande planprocess och efterföljande 
detaljprojektering. 
Norrköpings kommun önskar att utredningen omfattar bland annat: 

 Sammanställning av relevanta jorddjupsobservationer från tidigare utförda 
geotekniska undersökningar, dels i Excel-ark och i en Geosuite databas 

 Inventering och sammanställning över befintliga grundvattenrör inom området 
förutom de rör Nodra mäter kontinuerligt 

 Översiktlig geokalkyl för allmän platsmark respektive kvartersmark. Geokalkylen ska 
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ge en översiktlig bild gällande volym och kvalitet på schaktmassor och behov av 
fyllnadsmassor samt förväntade grundläggningskostnader 

 

 

2 Underlag 
Underlag för PM Geokalkyl har varit: 

 PM Arkivinventering, Geoteknisk översiktlig utredning för Butängen planprogram,  
och den Geosuitedatabas som tagits med äldre tidigare utförda geotekniska 
utredningar, Sweco Sverige AB, daterad 2023-01-13 

 Geokalkyl 2.0, metodbeskrivning och Implementering, SGI Publikation 33, Linköping 
2016 

 Dagvattenrening och höjdsättning för Butängen kanal granskningshandling, 
uppdragsnummer 319830, Tyréns AB, daterad 2022-06-13,  

 Jordartskarta från SGU, 2022-12-20 
 Jorddjupsmodell från SGU, 2022-02-20 
 Lantmäteriets höjddata 1 m grid 
 Baskarta_Butängen_220711_20220711-100529.dwg, tillhandahållen från 

Norrköpings kommun 
 Underlag Butängen (004) i Powerpointformat, erhållen från Norrköpings kommun 
 Höjdsatt vägmodell, T-31-V-C00.dwg, erhållen från Norrköpings kommun 
 Planskiss över området, ALT_A_200518.dwg, erhållen från Norrköpings kommun  
 Visningstjänster från Lantmäteriet 
 SGF/BGS Beteckningssystem, version 2001:2  

Underlag som har saknats vid framtagande av PM Geokalkyl 

 Ny planerad höjdsättning av området förutom nya planerade gator 
 

Utnyttjad planskiss över området baseras på Linjeversion 2.0 på Trafikverkets Ostlänken. En 
linje som kommer att uppdateras och därmed förändras. 

 

 

3 Arbetssätt 
Vid framtagande av en geokalkyl görs en inventering av tidigare undersökningar som ligger 
inom och i närheten av aktuellt undersökningsområde som omfattar 96 hektar. Norrköpings 
kommun har tillhandahållit tidigare utförda undersökningar inom Butängen som sträcker sig 
över lång tid tillbaka.  

Många av dessa utredningar har endast erhållits som inskannade ritningar, vilket har lett till 
ett omfattande arbete Inom deluppdraget PM Arkivinventering att digitalisera lägen i plan, 
höjdsättning av undersökningspunkterna i rätt höjdsystem (RH2000) samt skapa bilder som 
skannade borrhål till Geosuitedatabasen. Utsnitt i plan på undersökningspunkter som har 
använts i denna sammanställning enligt Figur 2 - Figur 3. 

Verktyget Geokalkyl version 3.0 har använts för kostnadsuppskattningar. Det är en ny ej 
ännu släppt version. Programmets standardinställningar för inparametrar har använts. 
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Dagvattenkanalen inom området har hanterats separat från Geokalkyl eftersom funktion för 
denna typ av anläggningar saknas i verktyget. 

 

Figur 2. Södra delen av Butängen med digitaliserade arkivundersökningar, utdrag ur Geosuitedatabas från PM 
Arkivinventering. 
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Figur 3. Norra delen av Butängen med digitaliserade arkivundersökningar, utdrag ur Geosuitedatabas från PM 
Arkivinventering. 

 

Med stöd av inhämtad information från arkivundersökningarna togs en översiktlig 
jorddjupsmodell fram för att visa hur jorddjupen varierar inom programområdet.  

Urvalskriterier är hämtade ur SGF/BGS Beteckningssystem. I beteckningssystemet beskrivs 
avslutning av en sondering med en så kallad stoppkod. 

Utsortering av undersökningspunkter med stoppkod 90-92 gjordes för att minska 
osäkerheter i modellen. Stoppkoderna utgår från respektive sonderingsmetod avslut, vilket 
bland annat innebär att olika undersökningsmetoder ger skilda resultat i samma geografiska 
läge. Se beskrivning av stoppkoder i Tabell 1. 

 

Tabell 1 beskrivning av stoppkoder enligt SGF. 

Beskrivning Stoppkod enligt SGF 

i samma lager 90 

mot annan jordart 91, 92 

mot block eller berg 93 

mot sannolikt berg 94 

mot berg  95 

 

Där data saknades inom programområdet användes information om jorddjup från SGU. Data 
från SGU användes när avståndet till närmsta utförda undersökning översteg 100 m. 
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Vidare tolkades sonderingarna utifrån undre gräns för lera och tolkad bergnivå, stopp mot 
förmodat berg eller att sond inte kan drivas ned ytterligare med för metoden normalt 
förfarande. 

I Geokalkylen så har nivå för lera har använts där sonderingar finns och tolkning utförts. För 
övriga områden har det förutsatts lera ända ner till berg för att inte i detta skede inte ge en 
allt för positiv kalkyl. 

Djup mellan sonderingspunkterna har triangulerats. 
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4 Antaganden och ingångsvärden 

4.1 Befintlig marknivå 
Befintlig marknivå har analyserats utifrån erhållen grundkarta i dwg-format samt från 
Lantmäteriets WCS-tjänst med höjdgrid med en punkt varje meter. Höjdkurvor har använts 
för att generera en markmodell för befintlig mark och denna varierar mellan -3 till +21 
(RH2000) inom området och närliggande områden kring planprogrammets yta. 

Undersökningspunkters nivå varierar mellan ca +0,3 i söder vid Inre hamnen till +20,6 strax 
väster om Norrtullsrondellen, se Figur 4 där nivåer mellan <0 till >+10 redovisas. 

 
Figur 4. Höjdkurvor, nivåintervaller för befintlig mark, RH2000. 
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4.2 Jordarter 
Området består till större delen av postglacial finlera bortsett från området längst i väster där 
Norrköpingsåsen, en rullstensås, med isälvssediment höjer sig. Längst i öster finns 
gyttjelera/lergyttja.  Vid Ståthöga går en höjdrygg i syd-östlig riktning bestående berg, morän 
och glacial lera. Se Figur 5 och SGU:s jordartkarta med legend. 
 

 
Figur 5. Jordarter vid markytan enligt SGU:s jordartskarta. 
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4.3 Jorddjup 
Osäkerheter finns för jorddjupsmodellen då det finns större avstånd mellan 
sonderingspunkterna i de utförda undersökningarna inom vissa delområden. Inom de 
områden undersökningar saknades har SGU:s jorddjupsmodell använts som indata. Ett 
större avstånd mellan sonderingarna finns i modellen mellan Norra Promenaden och norrut 
förbi Norrköpings resecentrum, bangården och sydöstra delen av Butängen. Se Figur 6 med 
djupintervaller för jorddjup ner till tolkat berg. 

Figur 6 visar djup ner till berg inom planområdet samt vilket data som använts vid 
triangulering. Inget data från SGU har använts inom 100 m från en utförd sondering. Data 
från SGU har en betydligt sämre förväntad noggrannhet. 

 

Figur 6. Djupintervaller från markyta ned till berg. Notera blå punkter med data från SGU respektive svarta punkter 

med data från GS-databas (äldre sonderingar). Stor osäkerheten i skattningen av jorddjupet råder i områden utan 

punkter och där det finns ett rutnät av blå punkter. Omvänt är säkerheten i skattningen hög i områden med svarta 

punkter 

 

Vid jämförelse mellan jordbergsonderingar för skattning av djup till berg utförda inom 
Trafikverkets Projekt Ostlänken och SGU:s ansatta modell så visar Ostlänkens sonderingar i 
området sydost om Ståthöga på en betydligt högre nivå på bergets överyta, motsvarande 
mindre jorddjup till berg än vad SGU-modellen visar. 
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4.4 Lerdjup 
Tolkning av lerdjupen har genererat en modell som visas i Figur 7. Marknivån inom 
Butängen ligger mellan +2 och +3 som referens till de tolkade lerdjupen. Området direkt norr 
om Norrköpings resecentrum har de största lermäktigheterna inom området. Röd färg 
indikerar djupa lerlager, grön färg grundare. Även här saknas sonderingar inom samma 
områden som i Figur 6. Inom dessa områden har SGU:s jorddjup använts vid 
trianguleringen. Det är därför troligt att det är ett något mindre lerdjup där än vad modellen 
visar. De grönare partierna längst i väst och nordöst är både grundare och av bättre jordarter 
ur byggbarhetssynpunkt. 

 

Figur 7. Djupintervaller för översta lagret, ansatt som lera inom hela området. Data är bristfällig i nordöst och norr 

om Norra Promenaden upp till nytt stationsområde. (se färgförändring i figuren). 

 

Befintliga lager av fyllning och eventuell torrskorpa ovan leran inkluderas i lagertjockleken. 

Figuren ger även en indikation på vilken nivå som förstärkningar av vägar kan komma att 
krävas vid till exempel kalkcementpelare/masstabilisering. Detsamma gäller för längd på 
pålar vid grundförstärkning av byggnader. Desto djupare lerdjup desto dyrare grundläggning. 
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4.5 Allmän platsmark och kvartersmark 
I Figur 8 nedan visar den något förenklade modell som använts för vad som är Kvartersmark 
och Allmän platsmark i analysen. Den bygger på ritning ALT_A_200518.dwg och muntlig 
avstämning med Norrköpings kommun. Numrering av kvarter framgår av figur. Uppskattade 
ytor redovisas i tabell 2. 

Tabell 2 Uppskattade ytor kvartersmark och Allmän platsmark. 

Kvartersmark Allmän platsmark  

Byggnader 203 012 m2 Hårdgjord yta 345 812 m2  

Grönytor 85 292 m2 Grönyta 184 420 m2  

 Spårområde Trv 103 468 m2  

 

 

Figur 8. Visar fördelning mellan olika typer av ytor inom planområdet samt numrering av kvarter. 

Inom kvarteren 20-21, 34-35, 44-47 så planeras i detta skede upphöjda innergårdar. 
Innergårdarna är höjda med ett våningsplan. Övriga huskroppar har kvartersmark i marknivå 
på sina innergårdar. 
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Grönytor inom kvartersmark har samma numrering som kvarteren i Figur 8 men med prefixet 
GYIG. Grönytor på allmän platsmark i Figur 9 döps enligt numrering med prefixet GYAP. 

 

Figur 9. Numrering av grönytor som ligger på ytor av typen allmän platsmark samt visualisering av befintlig och  
framtida kvartersmark/byggnader, kanal och spårområde.  

Under planerade grönytor på allmän platsmark installeras ingen jordförstärkning. Beroende 
på framtida beräkningar av sättningsrörelser kan gränssnitt mot intilliggande delar behöva 
studeras för att undvika differenssättningar. 
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4.6 Hårdgjorda ytor 
Summa total yta som utgörs av nya gator är ca 144 400 m2 enligt erhållen vägmodell T-31-V-
C00.dwg.  

Hårdgjorda ytor mellan väg och kvartersmark är allmän platsmark men döpta enligt HYKVXX 
där XX är numret för kvarteret. I tabell 3 är ytorna sammanslagna. 

Hårdgjorda ytor som är vägar är döpta HYVG. Alla vägar slås samman till en enda yta, ingen 
numrering har gjorts. 

Hårdgjorda ytor som är torg eller öppna asfalterade ytor är döpta HYAP, alla dessa 
summeras ihop. 

Vägytor under spår är döpta HYSP och hårdgjorda ytor under spår är döpta Spårområde och 
båda är sammanslagna i summeringen.  

Baserat på dragning Ostlänken enligt linjeversion 2.0. Den linjen kommer att förändras. 

Tabell 3 Typ av hårdgjord yta 

Typ av hårdgjord yta Yta (m2) 
Allmän platsmark (HyAp)          105 925  
Vägar (HyVg)          144 045  
Nära Kvartersmark/Trottoar (HyKv)            95 842  
Vägar under spår (HySp)            61 918  
Ytor under spår (Spårområde)            41 550  
Summa          449 280  
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4.7 Byggnader 
Planerade byggnader inom området förväntas pålgrundläggas med idag kända geotekniska 
förhållanden. Geokalkyl har beräknats på två alternativ, ett där att antal våningar är 5 och ett 
där antal våningar är 9. Innergårdar förutsätts vara grönytor för samtliga kvarter bortsett från 
de som ligger närmast centralstationen, se Figur 10 (Nr 20, 21, 34, 35, 44, 45 och 47). Där 
antas innergårdarna vara bebyggda i ett våningsplan. Befintliga tunga industribyggnader 
inom Butängen förutsätts vara pålgrundlagda idag. Numreringen på alla kvarter utom de 
befintliga visas i Figur 10 nedan.  

 

Figur 10. Triangulerat lerdjup, för tolkad underkant lera, från sonderingar utförda till metodstopp (fast friktionsjord, 
block eller berg). Grön färg: mindre lerdjup, röd färg: stort lerdjup. Det ger indikation på kostnad för 
pålgrundläggning. Osäkerheten i tolkningen är större i de områden där dataunderlaget för jorddjup är bristfälligt, det 
vill säga i de områden där det saknas punkter eller där det finns ett rutnät av blå punkter. Se Figur 6, kapitel 4.3. 

Ett större delområde där tätheten av sonderingar till större djup är låg i modellen finns mellan 
Norra Promenaden och norrut förbi Norrköpings resecentrum, bangården och sydöstra delen 
av Butängen.  

Tolkning av lerans underkantnivå har genererat en modell som visas i Figur 10. Marknivån 
inom Butängen ligger mellan +2 och +3 som referens till de tolkade nivåerna på lera. 
Området direkt norr om Norrköpings resecentrum har de största lermäktigheterna inom 
området. Röd färg indikerar djupa lerlager, grön färg grundare. Figuren ger också en 
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indikation på till vilket djup som förstärkningar av vägar kan komma att krävas vid till 
exempel kalkcementpelare/masstabilisering.  

Ett generellt sätt att minska förstärkningsbehovet är att i så stor utsträckning som möjligt 
utgå ifrån befintliga marknivåer och därmed minimera utläggning av fyllnadsmassor på 
”hårdgjorda ytor” eftersom ytorna då riskerar att behöva förstärkas. 

Bergnivån har tolkats från utförda geotekniska undersökningar med stoppkod 93 – 95 enligt 
SGF:s beteckningssystem.  

Beroende på val av pålar blir installationslängderna olika, en borrad stålrörspåle blir längre 
än en slagen betongpåle. Den borrade pålen behöver gå ned in i friskt berg medan 
betongpålen oftast stannar i ovanliggande fasta jordlager alternativt bergs överyta. 
Geokalkylen utgår från och räknar med slagna betongpålar.  

Varje våningsplan är ansatt att väga 1 ton per m2 vilket motsvarar 10 kPa. 

4.8 Dagvattenkanal 
Avvattning av planområdet planeras att utföras genom ett konstgjort dagvattenstråk som 
börjar i korsningen mellan Fredriksdalsgatan och Drottninggatans förlängning norr om det 
nya planerade läget för Norrköpings centralstation.  

Dagvattenstråket ska gå i östlig riktning mot Kommendantvägen och där vika av norrut mot 
Slottshagen och mynna i Motala ström. Se Figur 11 för översikt dagvattenkanalen. Vissa 
sträckor planeras att kulverteras där topografin sätter begränsningar (stora höjdskillnader) 
samt där den planerade Johannisborgsförbindelsen korsas vid Kommendantvägen. 

 

Figur 11. Skärmklipp från underlag erhållet från Norrköpings kommun. 

Utgående ifrån geometrier (enligt underlag Dagvattenrening och höjdsättning för Butängen 
kanal, granskningshandling, Tyréns AB) har preliminära schaktvolymer för dagvattenstråket 
skattats genom att subtrahera kanalens planerade överyta mark för dagvattenstråket från 
den befintliga markytan i typsektioner. Sedan har framtagen yta multiplicerats uppskattad 
längd för respektive typsektion för att erhålla en volym. En handräknad jordschaktsvolym s 
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som är schematisk och ger en indikation på mängd jordschakt. Detta eftersom programvaran 
Geokalkyl inte har någon funktion som stödjer kostnadsuppskattning för dagvattenkanaler. 

5 Resultat 

5.1 Höjdsättning 
I dagsläget finns ingen detaljerad planerad höjdsättning över programområdet förutom nya 
planerade vägar. Kvartersytor mellan vägarna har satts till samma höjd som omslutande 
vägar. Större områden utanför nya vägnätet har satts till samma höjd som idag bortsett från 
att minsta höjd satts till + 2,5 meter över havet (RH2000) för att inte riskera att hamna under 
vatten vid översvämning. 

Dock så är vissa av vägarna projekterade under 2,5 m, dessa områden syns som blått i 
Figur 12 nedan.  

 

Figur 12. Triangulerade höjder för ny nivåsättning med utgångspunkt från framtagen höjdsatt vägmodell och 
befintliga höjder från Lantmäteriets 1m grid (RH2000). 

För större säkerhet i volymberäkningen för att göra bättre kostnadsuppskattningar kräver en 
mer detaljerad höjdsättning över hela området.   



 
 

 

Sweco | PM Geokalkyl 

Uppdragsnummer: 30044074 

Datum: 2023-03-03 Ver:   

Dokumentreferens: p:\22284\30044074_butängen_planprogram,_norrköping,_geoteknik\000\10_text\30044074 pm geokalkyl.docx  19/27 

5.2 Hårdgjorda ytor 
Förstärkning med kalkcementpelare för nya vägar beror på dimension av kalkcementpelare, 
förstärkningsdjup och inblandningsmängd av kalk respektive cement samt antal pelare som 
krävs per vägsektion (centrumavstånd mellan pelarna). För beräkningar använder Geokalkyl 
per default c/c 1,5 m mellan KC-pelarna. Detta mått går dock att ändra i inparametrar innan 
en beräkning körs. 

I den nya versionen av Geokalkyl som använts för denna beräkning finns även 
grundförstärkningsmetoden Lättfyll med som ett alternativ. Geokalkyl föreslår per default 
Lättfyll som förstärkningsmetod för i princip alla hårdgjorda ytor som har behov av 
grundförstärkning inom programområdet.  

Vi har dock valt att manuellt byta till KC-pelare för alla områden som ligger lägre än nivån + 4 
i detta skede då lättfyll riskerar att flyta upp vid högsta dimensionerande vattennivå. 
Ansatsen på nivån +4 bygger på uppgifter om prognostiserade framtida högsta havsnivå 
samt att grundvattnet stiger ovan havsnivån. Denna nivå är i nuläget inte fastställd och kan 
komma att justeras.  

Nedan visas summeringar i SEK och Kg CO2e av resultatet med olika filtreringar. Se 
tabellerna 4, 5, 6 och 7. Se figur 13 för att se var de olika förstärkningsmetoderna föreslås. 

 

Tabell 4. Förstärkningar Hårdgjorda ytor (Kvartersmark och allmän 
platsmark) 

 

Metod Kostnad Grundförstärkning (SEK) Summa Kg/CO2e Grundförstärkning 
KC-pelare 93 193 260 21 020 257 

Lättfyll 22 159 051 13 295 430 

Totalsumma 115 352 310 34 315 688 

 

Tabell 5. Summering förstärkningar Hårdgjorda ytor (Endast Kvartersmark) 
Metod Kostnad Grundförstärkning (SEK) Summa Kg/CO2e Grundförstärkning 

KC-pelare 22 294 483 5 028 645 

Lättfyll 6 716 749 4 030 049 

Totalsumma 29 011 232 9 058 694 

 

Tabell 6. Förstärkningar Hårdgjorda ytor (Endast Allmän platsmark; 
torgytor och under spår samt vägar) 

 

Metod Kostnad Grundförstärkning (SEK) Summa Kg/CO2e Grundförstärkning 
KC-pelare 70 898 777 15 991 613 

Lättfyll 15 442 302 9 265 381 
Totalsumma 86 341 078 25 256 994 

 

Tabell 7. Förstärkningar Hårdgjorda ytor (Endast nya vägar inom Allmän platsmark) 

Metod Kostnad Grundförstärkning (SEK) Summa Kg/CO2e Grundförstärkning 

KC-pelare 35 501 892 8 007 649 

Lättfyll 11 494 280 6 896 568 
Totalsumma 46 996 172 14 904 217 
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Tabell 8 visar beräknade schakt och fyllvolymer över området. Eftersom ingen projektering 
med korrekta höjder gjorts så kan dessa volymer komma att förändras avsevärt i framtida 
beräkningar.  

De projekterade vägarna som använts som underlag för att sätta den beräknade nya 
marknivån kommer sannoliks behöva justeras en del på de områden där de ligger under 
nivån +2,5 och även slänter och tydligare markeringar var vägarna övergår till bro behövs för 
att inte ge för stora fel i beräkningarna av volym massor.massberäkningen. Hela vägnätet 
och kvartersstrukturen bygger ju också som tidigare nämnts på ett gammalt alternativ av 
Ostlänken.  

Anledningen till att en hårdgjord yta behöver grundförstärkas i Geokalkyl är att den nya 
projekterade ytan ligger över befintlig marknivå. Det är dessa massor som redovisas för 
områden där KC-pelare föreslås. Samma gäller för användandet av lättfyllning med 
skillnaden att man där först schaktar ut en viss mängd massor innan man fyller på med 
lättfyll och vanliga massor för att den nya belastningen på marken ska bli så lika eller lägre 
som belastningen innan åtgärd. 

 

Tabell 8. Beräknade volymer av schakt, fyll, lättfyll inom hårdgjorda ytor 

Metod Schakt (m3) Fyll (m3) Volym Lättfyll (m3) 

Områden utan åtgärd (schakt 
och fyll) 

81 435 61 362 - 

Fyllning ovan KC-pelare - 82 477 - 

Lättfyll 26 141 26 848 44 318 

Totalsumma 107 575 170 687 44 318 

 

5.3 Byggnader 
Kostnad för grundläggning av planerade byggnader redovisas som kr/m2 för bruttototalarea 
för respektive byggnad (BTA). 

Grundläggningskostnad av byggnader beror på hur stort jorddjup det är inom respektive 
område. Ju större jorddjup desto dyrare grundläggningskostnad blir det. Antal pålar per 
byggnad beror på byggnadens utformning, placering och den planerade konstruktioners 
tyngd.  

Kalkylförutsättning med fem respektive nio våningsplan inom utredningsområdet kommer i 
större delar av utredda delarna kräva pålgrundläggning. I tabell 9 redovisas en 
schablonkostnad vad pålgrundläggning kan komma att kosta, beräknat per påle ingående i 
konstruktionen.  

Tabell 9. Schablonkostnad per påle ingående i en pålgrundlagd grundläggning. 

Pållängd (m) Kostnad/påle (kr) 

Djup till fast botten eller berg Kostnad/meter (kr): 700 kr/m 

10 7 000 

20 14 000 

30 21 000 

40 28 000 
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Resultatet från Geokalkyl visar att i stort sett alla planerade byggnader kommer att kräva 
pålgrundläggning. Endast ett par byggnader i väster närmast Stockholmsvägen kan utföras 
genom urgrävning/återfyllning då området ligger på åsmaterial (friktionsjord), se Figur 13 för 
översikt förstärkningsmetoder.  

Vid eventuellt byggande under järnväg kommer grundläggningen att kosta ungefär lika 
mycket som de upphöjda innergårdarna per kvadratmeter. Vilket innebär en hög kostnad per 
kvadratmeter. Byggnationen kan förutsättas bli en-våningsbyggnader.  

 

Figur 13. Översikt förstärkningsmetoder byggnader och hårdgjorda ytor. Trafikverkets Ostlänken är inte inarbetat i 
denna översikt. Ostlänken kan förutsättas grundläggas med pålar. 
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Uppskattad kostnad för grundläggningen av planerade byggnader redovisas som kr/m2 per 
BTA (Bruttototalarea för respektive byggnad). Se Figur 14 och 15 för alternativ med 
beräkning för byggnader med fem respektive nio våningar. 

Det som skiljer priset från de olika alternativen i Geokalkyl är centrum till centrum-måttet 
mellan pålarna som blir mindre ju högre husen är. 

 

Figur 14. Kostnad per m2 BTA för alternativet med 5 våningsplan för alla byggnader. 
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Figur 15. Kostnad per m2 BTA för alternativet med 9 våningsplan för alla byggnader. 

 

Röda delytor på gator i nordväst vid kvarter 16 samt i sydväst vid numreringarna 38 och 40 
beror på befintliga upphöjda vägar där kvartersmarken i framtiden ska anpassas till 
höjdsättningen av närliggande gator. 

En sammanställning av beräknade schakt-/fyllnadsvolymer, kostnader och utsläpp av 
koldioxid för byggnaders grundläggningsarbete enligt Tabell 10. 

. 
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Tabell 10. Sammanställning schakt- och fyllvolymer, kostnader samt koldioxidutsläpp för byggnaders grundläggning 

Aktivitet Volym (m3) Delkostnad (MSek) CO2 utsläpp (ton) 

Schakt grundläggning 66 000 35 683 

Fyll grundläggning 53 000 

Schakt förstärkning 4 800 

Fyll förstärkning 3 700 

Grundförstärkning (pålning & 
urgrävning/återfyllning) 

- 488 78 000 

Totalt - 523 78 683 

 
5.4 Dagvattenstråk 
Uppskattning av schaktvolym och kostnad för planerat dagvattenstråk är schematisk och 
stors osäkerheter finns eftersom anläggande innebär en mängd kostnader som inte är av 
geoteknisk beskaffenhet. Massorna är ytliga och förutsätts bestå av befintliga fyllnadsmassor 
samt vid djupare schakt lera. 

Förutsättning för vidare projektering av dagvattenstråket är att schaktmassor kommer att 
klassas som Fall B-massor (schaktmassorna behöver köras till 
mottagningsanläggning/deponi).  

Tabell 11. Skattade schaktvolymer för respektive typsektion och längd för dessa. 

Delsträcka Längd Volym/lm Volym m3 

1 395 40 15 800 

2 100 110,75 11 075 

3 190 27,5 5 225 

4 415 32 13 280 

5 400 25 10 000 

Summa 1500 
 

55 380 

    
Ovanstående volymer förespeglar en kostnad av 13 845 000 kr för jordschakten. Kostnad för 
jordschakt baserat på pris enligt villkorsmatris i bilaga 13.  

Kostnaden för jordschakten utmed planerad sträckning kan variera. Det kan exempelvis vara 
dyrare schakter för kulvertering och under befintlig järnväg än för övriga schakter. 

Sammanställningen i Tabell 11 är en i tidigt skede uppskattad schaktvolym som kommer att 
förändras under projekteringen. Andra kostnader förknippade med anläggande av 
dagvattenkanal är inte inkluderade. Kostnader för schakter utmed kanalen kan variera 
beroende på schakternas komplexitet och eventuella markföroreningar. 

5.4.1 Utloppskonstruktion 

För att förhindra att det vid högvatten strömmar in havsvatten baklänges in i 
dagvattenkanalen krävs möjlighet att stänga av utloppet till Bråviken. Denna konstruktion 
kan förutsättas bli pålgrundlagd. Denna konstruktion kostnadsuppskattas inte i detta skede 
utan den behöver specificeras och utredas innan uppskattat kostnad kan anges.   
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5.5 Massbalans 
Inom programområdet bedöms det med aktuellt underlag att det finns ett överskott av 
jordmassor utgörande av lera, silt och organisk jord, samt äldre befintliga fyllnadsmassor av 
varierande kvalitet som inte bedöms kunna återanvändas inom området. Dessa massor kan 
därför behövas transporteras till deponi eller annat godkänt mottagningsställe. Kostnaden för 
transport och deponiavgift är enligt default satt till 5 kr/m3 för transport och 100 kr/m3 för 
deopnering. Avstånd till deponi/täkt är också default 10 km.  

Tillgången på bättre massor såsom morän, friktionsjord och berg inom området som kan 
återanvändas, är också begränsad, se Tabell 12. 

Eventuell förekomst av sulfidhaltig lera behöver också beaktas för att fastställa hur denna 
potentiellt försurande jord ska hanteras för att inte påverka recipienten negativt samt vilken 
mottagningsanläggning som kan vara aktuell att ta emot dessa massor. 

 

Tabell 12. Sammanfattning av massbalans och kostnad 

Jordtyp Innehav (m3) Behov (m3) Deponi/inköp och 
transportkostnad 
(MSek) 

Massbalans totalt behov minus 
återanvändbart innehav (m3) 

Lera, silt, organisk jord 163 323 0 26,3  

Isälvsediment,  8 175 84 614 6,2 

Friktionsjord, morän, berg 9 387 228 486 22,1  

Summa masshantering   54,6 -295 537 
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6 Diskussion 
Skattning av jorddjup, pållängder och kostnader för kvartersmark är framtagna med 
preliminärt underlag som i det aktuella tidiga skedet ger en relativt god uppskattning av 
kostnaderna. 

Där osäkerheten om jorddjupen är stora bör kunskapsläget förbättras innan förnyad mer 
detaljerad Geokalkyl genomförs. 

Avsaknad av projekterad höjd över området har gjort det svårt att få fram en bra ny 
marknivå. Detta kan leda till att många områden av hårdgjorda ytor kan få föreslagna 
förstärkningsåtgärder som kanske i ett senare skede inte är korrekta. Till exempelvis så 
föreslår geokalkyl redan vid ca 25 cm fyll på en hårdgjord yta förstärkningsmetod lättfyll eller 
KC-pelare på grund av den belastning de nya jordmassorna orsakar. Eftersom lerdjupet 
inom detta område är så stort så blir det snabbt väldigt höga kostnader där som vid en bättre 
projektering av markhöjder kan undvikas.  

Arkivundersökt område har delområden med stora avstånd mellan relevanta sonderingar i 
de utförda geotekniska undersökningspunkter varför framtagna jordmodeller är grovt 
generaliserade, osäkerheter finns där undersökningar saknas. Detta omfattar generellt norra 
delen av Butängen och norr om Norra Promenaden fram till nytt stationsområde. 

 

7 Slutsatser och rekommendationer 
Utförda analyser ger en grov översiktsbild av de geologiska förhållandena inom 
planområdet. Behov av förtätning av geotekniska undersökningar krävs dock för att få en 
mer detaljerad bild över jorddjupsvariation och lermäktighet, främst i de norra delarna och 
norr om Norra Promenaden fram till nytt stationsområde. 

Detaljerad höjdsättning behöver göras innan mängder/volymer kan genereras för en mer 
korrekt prognostisering av kostnader. 

Det är som tidigare beskrivet mycket billigare att försöka projektera med bibehållen markhöjd 
alternativt att schakta bort översta lagret för att undvika belastning av nya massor på 
marken. Det är med andra ord ett dyrt område att hålla på att fylla på.  

Beräkning av massbalans från Geokalkyl visar på ett stort överskott av jord som inte bedöms 
kunna återanvändas inom projektet och även ett underskott på återanvändningsbara 
massor. För att minska deponikostnader rekommenderas att man undersöker möjligheterna 
att samverka med andra områden där behov av fyllnadsmassor finns för den icke 
återanvändningsbara jorden utgörande av lera, silt och organisk jord samt om det finns 
överskott på bra fyllnadsmassor såsom friktionsjord och berg som kan användas inom 
aktuellt programområde. 

Höjdsättning av väger behöver utföras så att risk för översvämning vid högvatten beaktas. I 
samband med detta noteras att dimensionerande grundvattennivåer inte är fastställda. 
Eftersom den framtagna dimensionerande vattennivåer kommer att inverka på all senare 
planering föreslås att dessa utreds och fastställs tidigt i projektet. 

Brukande av lättfyllning och beräkning för eventuellt uppflytning är exempelvis beroende av 
fastställda vattennivåer. För projektering av jordförstärkning med alternativ lättfyllning 
alternativt kalkcementpelare bör dimensionerande vattennivåer tas fram. 

Vägbroar över planerad järnväg, Ostlänken, förväntas bli pålgrundlagda. 
Anslutningsramperna bör i detta skede även dessa förutsättas bli pålgrundlagda. 
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Förslaget med dagvattenstråket är schematiskt skissat idag. För att kunna göra en geokalkyl 
och få fram schaktmängder och kostnader för dagvattenstråket krävs mer projektering och 
modellering så förutsättningarna för dagvattenstråket blir tydligare. Bedömningen är att 
kostnaderna för dagvattenstråket är väsentliga även för ingående delar som inte är 
geoteknik. En sammansatt kostnadskalkyl med fler teknikområden kommer leda till en högre 
kostnad och en mer korrekt kostnadsbedömning. 

Generella sammanfattning av siffror: 

 Med nuvarande höjdsättning på vägarna hamnar delar vägnätet under nivå +2,5. 
 CO2 utsläppen kopplat till grundläggningen av de hårdgjorda ytorna uppskattas till 

totalt cirka 35 000 ton.  
 Massunderskottet uppskattas med förutsättningar enligt ovan till cirka 300 000 m3 

inom området. 
 

 Nästan alla byggnader kommer behöva pålgrundläggas. Kostnaden för byggnader 
varierar mycket inom området. I ett delområde med stor osäkerhet och fem 
våningars byggnadshöjd blir det så högt som 2725 kr/m2 per BTA för 
pålgrundläggningen.  

 Med fem våningar blir medelvärdet cirka 600 kr/m2 per BTA i hela området och med 
nio våningar minskar medelvärdet till cirka 500 kr/m2 per BTA för alla pålgrundlagda 
nya byggnader.  

 Kostnaden för grundläggning av hårdgjorda ytor varierar också mycket inom 
området. Flera vägar har ytor under spåret en uppskattad grundläggningskostnad 
på över 1000 kr/m2. 

 
 Schaktvolymerna är också mycket osäkra och kan förändras mycket efter att ny 

höjdsättning gjorts, och uppskattas i nuläget på cirka 212 000 m3. (Bilaga 11) 
 Med nuvarande antaganden uppskattas den totala kostnaden för att grundförstärka 

alla hårdgjorda ytor inom det som betecknas ” endast allmän platsmark och nya 
vägar inom allmän platsmark” till drygt 115 miljoner kronor.  

 Med nuvarande antaganden avseende dagvattenkanalen uppskattas volymen 
schaktmassor bli cirka 55 400 m3 och kostnaderna för jordschakten av massorna till 
cirka 14 miljoner kronor. 
 




